KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

MB/O/I/NST/C1A.4

Mechanika konstrukcji

Nazwa
przedmiotu

Mechanics of structures

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Rok akademicki

2021/2022

Kierunek

w zakresie

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

5

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

CAE Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Status przedmiotu

zajecia obowigzkowe

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powiazanie przedmiotu

Liczba godzin
Forma zaj¢é zajel Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 16 [h]
Cwiczenia 16 [h] 5ECTS
Laboratorium 12 [h]
zwigzany z prowadzong dzialalnoscia naukowa
el i w dyscyphm‘e’ do ktorej przyporzadkowany jest 3ECTS
kierunek studiow
Z uprawnieniami .sh%zy. qubywanlu przez studenta kompetencji 5ECTS
inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 5ECTS

Forma nauczania

tradycyjna

Wymagania wstepne

Po zaliczeniu przedmiotéw: Matematyka, Mechanika techniczna,
Wytrzymato$¢ materiatow

Jednostka prowadzaca

Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki,
UTH Radom

Koordynator

dr hab. inz. Kazimierz Krol, prof. UTH

Adres strony internetowej pjo

www.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.krol@uthrad.pl, tel. (48) 361 71 11
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

e Wypracowanie umiejetnosci  wykonywania  obliczen
wytrzymato$ciowych konstrukcji pretowych poddanych
ztozonym stanom obciazenia, w tym konstrukcji statycznie
niewyznaczalnych

e  Wypracowanie umiejetnosci wykonywania obliczen trwatosci
zmgczeniowej i obliczen konstrukceji przy uzyciu linii wptywu

Treséci programowe:

Tresci zajg¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Wyklad

Przykladowe idealizacje stosowane w mechanice konstrukcji,
wysitek przekroju w roéznych rodzajach konstrukcji pretowych
(ptaskich i przestrzennych). Konstrukcje statycznie wyznaczalne:
rozcigganie pretow, zginanie belek, wyznaczanie przemieszczen w
ramach ptaskich, sporzadzanie wykreséw sit normalnych, sit
tngcych i momentoéw gnacych. Zasada wzajemnosci. Zastosowanie
tw. Menabrea i tw. Castigliano. Catka Maxwella-Mohra. Metoda
Vereshchagina. Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne. Linie
wplywu reakcji, momentow i sit tnagcych. Przyktady zastosowania
linii wptywu. Metoda Clebscha.

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan z ukladami statycznie wyznaczalnymi:
rozcigganie pretow, zginanie belek oraz  wyznaczanie
przemieszczen w ramach ptaskich. Rozwigzywanie zadan z zasada
wzajemno$ci. Wyznaczanie reakcji w ukltadach statycznie
niewyznaczalnych korzystajac z tw. Menabrea. Wyznaczanie
strzalki ugigcia oraz kata obrotu przekroju przy uzyciu metod
energetycznych (tw. Castigliano). Wyznaczanie strzatki ugigcia
belki. Rozwigzywanie zadan z uktadami pretowymi statycznie
niewyznaczalnymi. Zadania z linii wpltywu dla r6znych rodzajow
obcigzen. Wyznaczanie linii ugi¢cia belki metodg Clebscha.
Laboratoria

Rozwigzywanie zadan z kratownic ptaskich. Budowanie modeli
MES kratownic w programie Nastran In-CAD. Weryfikacja
przemieszczen, reakcji, sit w pretach oraz naprgzen metodami
mechaniki konstrukcji. Rozwiagzywanie zadan z belek. Budowanie
modeli MES belek w programie Nastran In-CAD. Weryfikacja
rezultatow metodami mechaniki konstrukcji. Analiza modeli
pretowych konstrukcji nosnych w programach Nastran In-CAD
oraz Fusion 360. Analiza modeli statycznie niewyznaczalnych
pretowych konstrukcji nosnych. Weryfikacja obliczonych reakcji
przy uzyciu tw. Menabrea. Zastosowanie tw. Castigliano do
weryfikacji strzatek ugiecia w statycznie niewyznaczalnych
modelach ram obliczonych w programie Nastran In-CAD.
Weryfikacja zasady wzajemnosci przy uzyciu oprogramowania do
obliczen inzynierskich. Wykonywanie wykresow momentow
gnacych konstrukcji nosnej w programie Nastran In-CAD oraz
poréwnanie strzatek ugiecia obliczonych metoda analityczng z
obliczeniami MES konstrukcji pretowe;.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

tradycyjna, zajecia w pracowni komputerowe;j

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Wyktad - ocena uzyskana ze sprawdzianu pisemnego
Cwiczenia - $rednia uzyskana przez studenta z ocen za
sprawdzian pisemny i zadania domowe

Laboratorium - érednia ocen ze sprawozdan




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektow

zajel uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
(PEV) Forma Metody
efektu . ; . efekt " S .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot o Forma zajeé weryfikacji sprawdzania
uczenia : . - . uczenia si¢ ., .
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sie , (KEU)
gotow do:
Student posiada wiedze na temat Laboratorium/ SpraWOZd?ma/
- K_WG05 L. . sprawdzian,
W1 stosowania metod energetycznych Cwiczenia/ -
. K_WG06 zadania/
w konstrukcjach pretowych Wyktad ;
egzamin
Zna pojgcie koncentracji naprgzen oraz Cwiczenia/ sprawdzian,
W2 metody wyznaczania trwato$ci K WG11 Wvyklad zadania/
Zmeczeniowe). y egzamin
Posiada podstawowa wiedz¢ na temat
obliczen pr(').stych przypadkow obc1qze_n1a K_WG06 Cwiczenia/ SpraWdZ'Ian,
W3 konstrukcji mechanicznych w zakresie zadania/
. L ) K_WG11 Wyktad ;
sprezystym (zginanie, skrecanie, egzamin
rozciaganie)
Ma wiedze¢ pozwalajacg okresli¢ Cwiczenia/ SpraWdz.lan,
w4 . , £ K_WG06 zadania/
bezpieczenstwo konstrukcji pretowych. - Wyktad .
egzamin
Potrafi wykona¢ wykresy sit w konstrukcji Laboratorium/ Sprawozd_a nia/
X L0 - P . sprawdzian,
Ul pretowej, obliczaé naprezenia oraz K_UWO02 Cwiczenia/ .
- : zadania/
przemieszczenia. Wyktad :
egzamin
Potrafi zbudowac¢ uktad zastepczy dla Laboratorium/ Ssrz:;vv(;gtzj;r:]la/
u2 konstrukeji pretowych statycznie K_UWO02 Cwiczenia/ P .
. AT . zadania/
niewyznaczalnych i oblicza¢ reakcje. Wyktad :
egzamin
Potrafi stosowaé hipotezy wytrzymato$- K_UW10 Cwiczenia/ SpraWdz.lan,
U3 | ciowe i ocenié bezpicczenstwo konstrukeji. | -oWW il Wyklad zadaniaf
ciowe i ocenic bezpieczefistwo konstrukeji. |\ =\ 14 ykta egzamin
P(_)traﬁ wsp_olpracowac i dziata¢ K_U020 quoratorlym/ sprawdziany,
K1 | wgrupie, rozumie pozatechniczne aspekty Cwiczenia/ ;
L . K_KO03 egzamin
dziatania inzynierskiego. - wyktad
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
) o - TGN Zajecia bez
(IGK) wiasna studenta dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wykladach X X 44 [h]
Udziat w konsultacjach 4 [h] X X
Przygotowan!e do wyl_dado_w X 77[M] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4[h}/0,2 77 [n)/ 3ECTS 44 [h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 125 h/5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi







