KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu g B PODSTAWY NANOTECHNOLOGII
S E
< 8 .
MBJ/O/I/NST/C2A.2 “E Basis of nanotechnology
Jezyk wyktadowy polski / angielski
Rok akademicki 2021/2022
Kierunek Mechanika i budowa maszyn
w zakresie Projektowanie i wytwarzanie maszyn
Poziom studiow Studia | stopnia
Profil studiow Ogodlnoakademicki
Forma studiow Snietacjonarne
Semestr / semestry 5/ zimowy
Przynalezno$¢ do grupy zajec C 24. Grupa zaje¢ z zakresu Projektowanie i wytwarzanie maszyn
Status przedmiotu Obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec zajeé Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 8 [h]
punkty ECTS
Cwiczenia 0[h] 2 ECTS
Laboratorium 12 [h] (B.N)
Zwiqgzany z prowadzong dziatalnoscig naukowg w
z profilem studidw dyscyplinie do ktorej przyporzgdkowany jest kierunek | 2 ECTS
studiow
Powigzanie przedmiotu 7 uprawnieniami .Siyz'y.zdob‘ywaniu przez studenta kompetencji 2 ECTS
inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 2 ECTS
Forma nauczania tradycyjna - zajecia z zorganizowane w Uczelni
. Podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z zakresu inZynierii
Wymagania wstgpne . .
materiatowej.
Jednostka prowadzaca UTH Radom
Koordynator dr inz. Sylwester Stawarz
Adres strony internetowej pjo www.uniwersytetradom.pl
Adres e-mail, telefon koordynatora stawarz@uthrad.pl, tel. 48 361 76 98




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie umiej¢tnosci whasciwego wykorzystania nowej
klasy materialow, jakimi sa nanomaterialy oraz fizycznych, chemicznych i
technologicznych podstaw ksztattowania ich whasciwosci.

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Wyklad. Poj¢cie, podzial, budowa, wiasciwosci nanomateriatow. Otrzymywanie
nanomaterialéw (mechaniczna synteza, wysokoenergetyczne rozdrabnianie,
metoda szybkiego chtodzenia cieczy, metoda HDDR, osadzanie z fazy gazowej,
technika cienkich warstw, i in.). Formowanie i spickanie nanoproszkow.
Nanokrystaliczne materialy magnetyczne. Nanoczasteczki jako nanonapetniacze
materiatow kompozytowych. Nanokompozyty z osnowa metalowa, ceramiczng i
polimerowa. Metody wytwarzania nanokompozytéw polimerowych. Teoretyczne i
techniczne uwarunkowania opracowan nanometrycznych warstw
powierzchniowych. Nanotechnologie wytwarzania warstw wierzchnich i powtok.
Metody badan nanomateriatdow. Mozliwosci zastosowania nanomateriatow i
nanokompozytow.

Laboratorium. Wytwarzanie tlenkowych warstw nanometrycznych metoda
elektrochemiczng. Okres$lenie rzeczywistej powierzchni materiatu konstrukcyjnego
metoda potencjometryczng. Badania cienkich warstw powierzchniowych metoda
elektrochemicznej spektroskopii. Wytwarzanie nanokompozytow polimerowych
metoda polimeryzacji interkalacyjnej in situ (in situ intercalative polymerization).
Dyspergowanie 1 adsorpcja nanoczastek w roztworze polimeru (solution
intercalation). Badanie wplywu nanoczatek mineralnych na wiasciwosci
mechaniczne kompozytow polimerowych. Badanie stanu powierzchni i twardosci
nanostali maraging.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyklad konwencjonalny z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, stowna
metoda problemowa.
Laboratorium. Metoda laboratoryjna (eksperymentu) oraz metoda do$wiadczen.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych
efektow uczenia si¢ okreslonych dla danego przedmiotu.

1. Wyktad. Kolokwium zaliczeniowe — $rednia ocen z pytan czastkowych.

2. Laboratorium. Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych przez studenta za kazde
¢wiczenie laboratoryjne (ocena z ¢wiczenia, to $rednia ocen z kolokwium
wstepnego i indywidualnie wykonanego sprawozdania).

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajel uczenia sie
Opis efektow uczenia si¢ dla .
Numer - Kierunkowy
przedmiotu (PEU) : Forma Metody
efektu . . . efekt uczenia " S .
" Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia o . - . s1¢ . , .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sig . . (KEU)
gotow do:
Posiada podstawowa wiedz¢ o rodzajach, budowie Kolokwium Srednia arytmetyczna
w1 oraz charakterystycznych wlasciwosciach K_WG13 + Wyktad isemne z ocen pytan
nanomateriatow. P czgstkowych
Posiada wiedzg o povyszechme stosowanych K WG14 +++ Kolokwium Srednia arytmetyczna
W2 metodach wytwarzania nanoczastek oraz = Wyktad . z ocen pytan
S . L K_WG16 ++ pisemne
materiatow z ich uzyciem. - czgstkowych
. . o s . Srednia arytmetyczna
W3 Opisuje procesy zmiany wlasciwosci materiatow K_WG13 +++ Wiklad K0!0kW|um 2 ocen pytar
na skutek dodatku nanoczastek. pisemne
czgstkowych
Potrafi wytypowa¢ komponenty, dobra¢ metody K_UWO09 , Zaliczenie Srednia arytmetyczna
. ) ! ’ = Cwiczenia poszczegolnych i
U1 a nastgpnie wytworzy¢ w warunkach K_UWI10 ++ laboratoryjne viceen ocen z ¢wiczen
laboratoryjnych nanokompozyty polimerowe. K_UWI11 +++ praktycznych praktycznych
Cwiczenia oszzilzlgzzr;rlte ch Srednia arytmetyczna
u2 Potrafi pracowaé w zespole. K_UO020 +++ . poszezegomy ocen z ¢wiczen
laboratoryjne Cwiczen raktveznveh
praktycznych prakiyczny
Jest gotow analizowac zadania, przydzielone do N
S P . Zaliczenie ; .
realizacji, pod katem okres$lenia priorytetow, Ciczenia oszczeodinveh Srednia arytmetyczna
K1 stuzacych maksymalnej efektywno$ci wykonania K_KKO1++ . poszczegolity ocen z ¢wiczen
: . laboratoryjne Cwiczen
zadania, oraz wszechstronnych skutkow jego praktycznych
N praktycznych
realizacji.
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnosé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaarty
(ZBN)

Udziat w wykiadach X X 8 [h]
Udziat éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / X X 12 [h]
Udziat w konsultacjach 2[h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wiczen 10 [h] / 12 [h]

. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 [h]
Sumaryczne obciazenie praca studenta 2[h]/0,1 ECTS |28 [h]/1,1ECTS| 20[h]/ 0,8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

50 [h] /2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

brak




