KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu MB/O/I/NST/C1A.5

MB/O/I/NST/C1A.5

Drgania mechaniczne

Nazwa
przedmiotu

Mechanical vibration

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Rok akademicki

2021/2022

Kierunek

w zakresie

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

5

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

CAE Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Status przedmiotu

zajecia obowigzkowe

Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar,

punkty ECTS

Liczba godzin
Forma zaj¢é zajel Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 16 [h]
Cwiczenia - [h] 4 ECTS
Projekt 16[h]

Powigzanie przedmiotu

z profilem studiow

zwigzany z prowadzong dzialalnoscig naukowa w
dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest| 4 ECTS
kierunek studiow (profil ogélnoakademicki)

Z uprawnieniami

sluzy zdobywaniu przez studenta kompetencji

inzynierskich A4 ECTS

z dyscypling

Inzynieria mechaniczna 4 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, z uzyciem stanowisk laboratoryjnych, filmow
i technik numerycznych (programy do symulacji drgan
mechanicznych)

Wymagania wstepne

wiadomosci z Mechaniki technicznej (dynamika), Wytrzymatosci
materialow (wyznaczanie podatnosci konstrukcji) i Matematyki
(rownania rézniczkowe)

Jednostka prowadzaca

Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki,
UTH Radom

Koordynator

dr hab. inz. Kazimierz Krol, prof. UTH

Adres strony internetowej pjo

www.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.krol@uthrad.pl, tel. (48) 361 71 11



mailto:k.krol@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Opanowanie umiej¢tnosci budowania modeli fizycznych i
matematycznych dla drgajacych obiektéw i ich analizy.

C2 — Poznanie zjawisk drganiowych, sposobu wyznaczania
parametrow tlumika drgan, obliczania podstawowych czestosci
wlasnych i postaci drgan.

C3 — Opanowanie umiejetnos¢ prawidtowego analizowania
przyczyn i zroédet drgan

Tresci programowe:

Tresci zajg¢ sg powiagzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Tre$é wykladow:

Wiadomosci wstepne. Okreslenie drgan. Drgania w przyrodzie

i technice. Przyczyny drgan, ich rozréznianie, thumienie drgan i ich
wzbudzania. Wptyw drgan na organizm ludzki. Indywidualnosé
dynamiczna ukladu mechanicznego. Podzial drgan uktadow
drgajacych, Drgania ukladéow liniowych o jednym stopniu
swobody. Ruch harmoniczny. Sktadanie ruchéw harmonicznych.
Dudnienie. Figury Lissajous’a. Uklady zastgpcze. Stopnie
swobody. Wspoélrzgdne uogdlnione. Drgania swobodne (wlasne)
bez tlumienia. Twierdzenie Lagrange’a — Dirichleta. Drgania
swobodne z tlumieniem wiskotycznym. Tlumienie krytyczne.
Drgania swobodne tlumione tarciem suchym, konstrukcyjnym,
mieszanym. Thlimienie udarowe drgan. Badania i interpretacja
drgan na plaszczyznie fazowej. Drgania w zapisie zespolonym.
Metoda receptancji. Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu
swobody. Wymuszenie sita harmoniczng, sitami okresowymi
nicharmonicznymi, kinematyczne i bezwladnosciowe. Wykres
rezonansowy. Wykres fazowo-czestotliwosciowy. Przechodzenie
przez strefe rezonansu. Drgania uktadéw liniowych o skonczone;j
liczbie stopni swobody.

Tres¢ ¢wiczen projektowych:

Modele dynamiczne maszyn i konstrukcji. Budowanie modeli
fizycznych i matematycznych dla obiektoéw drgajacych o jednym
stopniu  swobody. Uktadanie réwnan ruchu drgajacego.
Zastosowanie zasady d’Alemberta i rownan Lagrange’a drugiego
rodzaju do uktadania réwnan ruchu modeli o skonczonej liczbie
stopni swobody. Wybor metody uktadania rownan rézniczkowych
ruchu. Pordéwnanie sposobow tlumienia drgan. Efekt izolacji
dynamicznej. Antyrezonans i rezonans. Sposoby wzbudzania
i podtrzymywania drgan. Przyklady. Obliczanie czestosci
wlasnych i1 przedstawianie postaci drgan uktadéw o 2 lub 3
stopniach swobody

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

tradycyjna, wyktad informacyjny i ¢wiczenia rachunkowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia sig okreslonych dla przedmiotu.
Wyktad - Ocena uzyskana z zaliczenia Cwiczenia lab - Srednia
uzyskana przez studenta z ocen za: projekt 70%, zadania domowe
30%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajeé uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
(PEV) : Forma Metody
efektu . . . efekt uczenia - S .
: Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia : . . . S1¢ . , -
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ ; (KEU)
gotéw do:
Potrafi przedstawi¢ rodzaje drgan K_WGO01++, eazamin
W1 |mechanicznych uktadéw dyskretnych iich| K_WG02+++, Wyktad egzamin g
. AT A - pisemny
zastosowania w obliczeniach inzynierskich




oraz zna wplyw drgan na srodowisko i na | K_WGO05++,
organizm ludzki. Ma podstawowa wiedzg | K_WG17++
0 metodach numerycznych
Potrafi uktada¢ rOwnania rozniczkowe K_UWO08++,
drgan swobodnych i wymuszonych dla | K_UWO09+++,
modeli mechanicznych dyskretnych, K_UK14++, egzamin
wyznaczaé czgsto$ci wlasne i postaci K_UK16++, Egzamin, pisemny,
U1 drgan, budowa¢ proste stanowiska do K_UO17++ Wyktad, Wykonanie ocena
prezentacji drgan oraz obliczac projekt projektow poprawnosci
odpowiedzi na wymuszenie kinematyczne, oraz zadan wykonania
bezwladnosciowe i sitg harmoniczna. projektow
Rozwigzuje rownania rézniczkowe z
wykorzystaniem metod numerycznych.
Potrafi wspotpracowac i dziata¢ w grupie
oraz rozumie pozatechniczne aspekty K KKOL++
K1 dziatalnosci 1n2yn1eramechan1ka, w tym K KOO2+ + Wyklad Ocena Ocena
wplyw na srodowisko Wykazuje K KO04+ + projekt werbalna werbalna
kreatywno$¢ w procesie projektowania -
prostych stanowisk badawczych.

Literatura i pomoce naukowe

1. Daniel J. Inman: Engineering vibrations, Pearson International Edition, 2009.
2. Singiresu S. Rao: Mechanical Vibrations, Pearson 2004, 2011, 2017.

3. K. Krél, M. Wiklo: Dziesi¢¢ ¢wiczen laboratoryjnych z drgan mechanicznych, UTH Radom, 2013.
4. Osinski Z., Teoria drgan, PWN, Warszawa, 1978.

5. Arczewski K., Pietrucha J., Szuster J. T., Drgania uktadoéw fizycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2008.
7. Parszewski Z., Drgania i dynamika maszyn, WNT, Warszawa, 1982.
9. Osinski Z. (red), Zbidr zadan z teorii drgan, PWN, Warszawa, 1989.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia zaktadanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
) o o Inne aodz Zajecia bez
Udziat w zajgciach, aktywno$¢ kontagtowé nauczyciela-praca Zajecia
(IGK) wiasna studenta dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 32 [h]
Udziat w konsultacjach 6 [h] X X
Przygotowan!e do wyl_dadoyv X 86[h] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigZenie pracg studenta 6 [n]/ 0,3 62 [n]/ 2,4 ECTS |32[h])/1,3ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 100 h/ 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




