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Kierunek

w zakresie

Mechanika i budowa maszyn

Projektowanie i wytwarzanie maszyn

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogoblnoakademicki, praktyczny

Forma studiéw

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

5

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zajeé¢ C2A Projektowanie i wytwarzanie maszyn

Status przedmiotu

Przedmiot obowiazkowy

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

Liczba godzin
Forma zajec zajeé Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyklad 8 [h]
Projekt 16 [h] 3 ECTS
. [n
Przedmiot powigzany z prowadzonymi badaniami naukowymi,
., stuzy zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
z profilem studiéw umiejetnosci prowadzenia badan. 1ECTS
Z uprawnieniami .sh%zy. qubywamu przez studenta kompetencji 3ECTS
inzynierskich
z dyscypling inzynieria mechaniczna 2 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna - zajgcia zorganizowane w Uczelni

Wymagania wstgpne

Student powinien mie¢ podstawowa wiedz¢ w zakresie przedmiotéw: fizyka,
podstawy chemii, matematyka i ekonomia, maszynoznawstwo w OZE i GO,
technologie w energetyce odnawialnej, komputerowe wspomaganie
projektowania.
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stawarz@uthrad.pl, 48 361 76 98
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentow z ogdlnymi zasadami projektowania instalacji w OZE.
Uksztattowanie umiej¢tnosci opracowania projektu systemow i urzadzen stuzacych
do pozyskiwania i wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Przedstawienie informacji w zakresie projektowania urzadzen i narzedzi
stosowanych w produkcji energii ze Zrodet odnawialnych.

Treséci programowe:

Tresci zajg¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

A. Problematyka wyktadu

Podstawowe jednostki energii i ich rownowazniki. Charakterystyka odnawialnych
zrodet energii oraz mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej na terenie
Polski. Urzadzenia i technologie, ich przeznaczenie do wytwarzania energii
eklektycznej, ciepta oraz biopaliw: 1) energetyka wiatrowa: elektrownie wiatrowe
mate i duze oraz morskie elektrownie wiatrowe, 2) przetworniki energii
promieniowania stonecznego: kolektory stoneczne (ptaskie i prozniowe) oraz
systemy fotowoltaiczne, 3) biogazownie: rolnicze, na oczyszczalniach $ciekow, na
wysypiskach, 4) wytwornie biopaliwa: bioetanolu i biodiesela oraz nowe
technologie, 5) kotly na biopaliwa state (biomase): cieptownicze, energetyczne, 6)
mate elektrownie wodne, 7) systemy geotermalne: cieplownie geotermalne
(geotermia gleboka), indywidualne systemy grzewcze (geotermia plytka we
wspolpracy z pompami ciepta).

Aspekty ekologiczne i ekonomiczne wykorzystania alternatywnych zrodet energii.
Wytyczne i wymogi z zakresu montazu i zestawiania podzespotow linii shuzacych
do pozyskiwania i wykorzystania OZE. Koncepcje projektowe systemow
energetycznych opartych na OZE w gospodarstwach domowych oraz w Regionie.
Zasady oraz algorytmy projektowania instalacji solarnych, fotowoltaicznych,
pozyskiwania ciepta Ziemi, energii wody, wiatru oraz biopaliw.

B. Problematyka ¢wiczen projektowych

Energia stonca: zasoby, systemy solarne, obliczanie instalacji kolektorow
stonecznych oraz ogniw i modutéow fotowoltaicznych, projektowanie systemu
fotowoltaicznego. Energia wiatru: zasoby, farmy wiatrowe, zasady i algorytmy
projektowania masztow 1 wiez elektrowni wiatrowych. Zasady lokalizacji
elektrowni wiatrowych w terenie. Obliczenia turbin wiatrowych — potencjalne
mozliwosci zastosowania. Energia wody: zasoby, mate i duze elektrownie wodne,
obliczenia hydrologiczne, dobdr turbin. Energia geotermalna — projektowanie
instalacji pomp ciepta. Instalacje cieplne na biomase. Sposoby magazynowania
energii w instalacjach OZE. Podstawowe obliczenia technologiczne urzadzen
stuzacych do energetycznego przetwarzania biomasy.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad konwencjonalny z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, stowna
metoda problemowa.

Projekt: samodzielne realizowanie przez studentdw przygotowanego zadania na
podstawie wczesniej ustalonych zatozen.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajed uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla q
Numer P - ¢ Kierunkowy
przedmiotu (PEU) : Forma Metody
efektu , . . efekt uczenia R S .
" Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji | sprawdzania
uczenia . . - . s1¢ ., .
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ ; (KEU)
gotow do:
ma wiedze¢ w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy )
mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci w tym Kolokwium Srednia arytmetyczna
w1 wiedze potrzebna do zrozumienia, opisu i K_WG02+++ Wyktad L z ocen pytarn
A A zaliczeniowe
wykorzystania zjawisk fizycznych przy czgstkowych
projektowaniu urzadzen energetycznych
ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych w . Srednia arytmetyczna
W2 zakresie, projektowania, wytwarzania, budowy i K_WG14++ Wyktad Ko_lokw'lum z ocen pytan
. , zaliczeniowe
eksploatacji urzadzen energetycznych czgstkowych
. . g ekt . dzet K_WG08+ Kolokwium Srednia arytmetyczna
W3 zna i rozumie zasady projektowania urzadzen K WG09++ Wyklad lokwi 2 ocen pytari
energetycznych; - zaliczeniowe
czgstkowych
. . . . K_UWO09 N ; .
potrafi, dobra¢ materiaty zaprojektowac oraz K UW10+ Zaliczenie  |Srednia arytmetyczna
Ul zrealizowaé proste urzadzenie z zakresu energetyki, K UW11 Projekt Wykonanie ocen z ¢wiczen
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi K UW14 projektu praktycznych
Zaliczenie  |Srednia arytmetyczna
u2 Potrafi pracowa¢ w zespole. K_UO020 +++ Projekt Wykonanie ocen z ¢wiczen
projektu praktycznych




K1

Jest gotow analizowa¢ zadania, przydzielone do
realizacji, pod katem okres$lenia priorytetow,
stuzacych maksymalnej efektywnosci wykonania
zadania, oraz wszechstronnych skutkéw jego
realizacji.

K_KKO1 ++

Projekt

Zaliczenie
Wykonanie
projektu

Srednia arytmetyczna
ocen z ¢wiczen

praktycznych
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnoéé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) studenta y

(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Udziat w ¢wiczeniach projektowych X X 16 [h]
Udziat w konsultacjach 8 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow X 24 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia 25[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 8[h])/ 0,4 ECTS |43[h])/ 1,7 ECTS| 24[h}/0,9 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75 h/ 3ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




