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Poziom studiow
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Profil studiow
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Forma studiéw

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

7

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

CAE Komputerowe wspomaganie prac inZynierskich

Status przedmiotu

zajecia obowigzkowe

punkty ECTS

Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar,

Powiazanie przedmiotu

Liczba godzin
Forma zaj¢é zajel Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Cwiczenia I 3 ECTS
Projekt 16 [h]
zwigzany z prowadzong dzialalnoscia naukowa
el i w dyscyphm‘e’ do ktorej przyporzadkowany jest 3ECTS
kierunek studiow
Z uprawnieniami .sh%zy. qubywanlu przez studenta kompetencji 3ECTS
inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna

Wymagania wstepne

Wiadomosci i umiejetnosci zdobyte na przedmiotach: matematyka,
mechanika, wytrzymato$¢ materiatdéw, podstawy MES
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Adres e-mail, telefon koordynatora

m.wiklo@uthrad.pl tel. 361- 71-16

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE




Cel ksztalcenia:

C1 — Zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z
optymalizacja i rodzajami optymalizacji

C2 — Opanowanie umiej¢tnosci zwiazanych z definiowaniem
zadania optymalizacyjnego

C3 — Zastosowanie oprogramowania stuzacego do optymalizacji
konstrukcji

Tresci programowe:

Tresci zajg¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Tre$é wykladéw

Wprowadzenie do projektowania optymalnego. Okre$lenie typow
optymalizacji. Przedstawienie podstaw matematycznych
optymalizacji konstrukcji. Przyktady wykorzystania optymalizacji
w zagadnieniach niezwigzanych z optymalizacja konstrukcji.

Przedstawienie metody optymalnego projektowania konstrukcji z
wykorzystaniem kryteriow wytrzymatosciowych. Definicja
zadania optymalizacyjnego: funkcja celu, ograniczenia.
Rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych w programach do
obliczen numerycznych. Wykorzystanie oprogramowania
zaprojektowanego do optymalizacji konstrukcji Ansys do
optymalizacji parametrycznej i Fusion do optymalizacji
projektowania topologicznego i generatywnego.

Tres$¢ ¢wiczen laboratoryjnych

Wykorzystanie oprogramowania do obliczen numerycznych w
optymalizacji. Samodzielne rozwigzanie jedno i
wielowymiarowego projektu.

Zaprojektowanie konstrukcji / ramy spetniajacej ograniczenia
narzucone na zaj¢ciach, reczna optymalizacja projektowane;j

konstrukcji, optymalizacja z wykorzystaniem oprogramowania w
celu znalezienia optymalnej geometrii przekroju, podsumowanie
wynikéw. Optymalizacja parametryczna konstrukcji, definicja
parametrow. Korzystanie z metody ,,co, jesli”.

Optymalizacja topologiczna, definicja obszaréw optymalizacji i
obszaréw oddzielonych od optymalizacji. Definicja nowej
geometrii po optymalizacji topologicznej. Z wykorzystaniem
oprogramowania Autodesk Fusion.

Obrobka geometrii po optymalizacji topologicznej.
Przyktad geometrii z optymalizacji topologicznej, ktorg mozna
wytworzy¢ tylko za pomoca technik druku 3D.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

wyktad informacyjny i ¢wiczenia rachunkowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Wyklad zaliczenie pisemne
Cwiczenia lab - Srednia uzyskana przez studenta z ocen za:
projekty 70%, ocena pracy na zajeciach 30%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajel uczenia sie
Opis efektow uczenia si¢ dla !
Numer przedmiotu (PEU) Klerunkow_y Forma Metody
efektu . . . efekt uczenia A A .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji | sprawdzania
uczenia - q o . S1¢ c , q

) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny

si¢ ; (KEU)

gotéw do:

W1  |[Student posiada wiedze z zakresu metod K_WG01, Wyktad Wykonanie Ocena
numerycznych, modelowania konstrukcji| K _WGO06, projektow poprawnosci
oraz optymalizacji. K_WG17 wykonania
Ma wiedz¢ o dostepnym projektow
oprogramowaniu umozliwiajacym
wykonanie zadan optymalizacji zaleznie
od ztozonosci problemu.

U1 Student potrafi samodzielnie K_UWO08, projekt Wykonanie Ocena
zdefiniowac zadanie optymalizacyjne, K_UWaO09, projektow poprawnosci
zbudowac¢ model matematyczny funkeji | K_UK16, wykonania
celu i ograniczen. Potrafi przeprowadzi¢ | K_UO19 projektow
optymalizacje za pomocg dedykowanego K _UuU21




oprogramowania, a takze korzystac z
oprogramowania do obliczen
numerycznych. Potrafi interpretowac
wyniki optymalizacji. Potrafi korzystac z
literatury przedmiotowej, rowniez w j.
angielskim.

K1

Student potrafi wspolpracowac i
pracowacé w grupie oraz rozumie
pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzyniersko-mechanicznej, w tym wptyw
na $rodowisko.

K_KKO01, Wyktad/ Ocena
K_KKO02, projekt werbalna
K_K004,

K_KRO07

Ocena werbalna

Literatura i pomoce naukowe

1. Daniel Inman, Engineering Vibrations, Pearson Education, Inc.; (2008) English
2. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993.
3. Bruno Pincon, Wprowadzenie do Scilaba, E.S.I.A.L. w przektadzie z j¢zyka francuskiego P. Fulmanski, K. Szulc
4. Jacek Stadnicki, Teoria i praktyka rozwiazywania zadan optymalizacji z przyktadami zastosowan technicznych,
Wydawnictwo WNT
5. Ansys help

6. Fusion manual

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) studenta y
(ZBN)
Udziat w wyktadach/projektach X X 24 [h]
Udziat w konsultacjach 8 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow X 43[h] X

Przygotowanie do zaliczenia

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

8 [h]/ 0.4 ECTS

43 [h]/ 1.7 ECTS

24[])/ 0.9 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

75 h/ 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




