KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

MB/O/I/ST/C1A.11

= Numeryczne modelowanie problemow cieplno-
% g przeplywowych
$3 NUMERICAL MODELING OF HEAT-FLOW
= PROCESSES

Jezyk wyktadowy

Polski/angielski

Rok akademicki

2021/2022

Kierunek

w zakresie

Mechanika i Budowa Maszyn

CAE Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéw

studia stacjonarne

Semestr / semestry 6
Przynaleznost do grupy zajeé Grupa zaje¢ z zakresu CAE Kgmpyterowe wspomaganie prac
inzynierskich

Status przedmiotu Obowigzkowy

Liczba godzin

Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS

dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 15[h]
punkty ECTS

Cwiczenia 0[h] 3 ECTS
Projekt 30[h]

zwigzany z prowadzonq dzialalnosciq naukowq

Powiazanie przedmiotu

z profilem studiow w dyscyplinie do ktorej przyporzgdkowany jest| 2 ECTS
kierunek studiow (profil ogolnoakademicki)
stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji

Z uprawnieniami inzynierskich/uprawnienn do wykonywania zawodu| 3 ECTS
nauczyciela/ ...

z dyscypling Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni

Wymagania wstgpne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Mechaniczny UTH Rad.

Koordynator

dr inz. Przemystaw Motyl

Adres strony internetowej pjo

https://www.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

p.motyl@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE




Cel ksztalcenia:

Zdobycie wiedzy 1 umiej¢tnosci dotyczacych znajomosci
podstawowych metod obliczeniowych mechaniki ptyndw.
Poznanie wybranych pakietow oprogramowania inzynierskiego
realizujacych symulacje cieplno-przeptywowe

Treséci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami

naukowymi.

Wyktad:

Rownania zachowania masy, pedu i energii. Przeplywy laminarne
i burzliwe. Modelowanie przeptywow turbulentnych. Metody
dyskretyzacji rownan mechaniki ptynéw. Rozwigzywanie réwnan
Naviera-Stokesa dla przeptywoéw niescisliwych. Zbieznos¢ i
stabilno$¢ rozwigzan numerycznych. Obliczenia rownolegte.
Generowanie siatek obliczeniowych. Pakiety oprogramowania:
OpenFOAM, ANSYS, Autodesk CFD. Ocena otrzymywanych
wynikéw obliczen numerycznych.

Laboratorium:

Pisanie samodzielnych aplikacji w jezyku c++, dotyczacych
zagadnien omawianych na wyktadach. Wykonywanie zadan
projektowych z wykorzystaniem pakietow: Fluent firmy Ansys,
OpenFOAM, Autodesk CFD.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

—metody podajace (wyktad informacyjny, prelekcja, odczyt),

—metody  problemowe  (wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny),

— metody  aktywizujace (metoda przypadkéw, metoda
sytuacyjna, gry dydaktyczne, seminarium,  dyskusja
dydaktyczna),

—metody eksponujace (film, ekspozycja, pokaz),
—metody programowane (z wykorzystaniem komputera),
metody praktyczne ,

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okre§lonych dla danego
przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form
zaje¢ wchodzacych w sktad przedmiotu jest rownoznaczne z jego
zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS
przyporzadkowanej przedmiotowi.

Ocena koncowa to $rednia z ocen ze wszystkich form

zaje¢ wchodzacych w sktad przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajel uczenia sie
Opis efektow uczenia si¢ dla .
Numer przedmiotu (PEU) Klerunkow_y Forma Metody
efektu . . . efekt uczenia . S .
" Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaj¢¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia " : : " sig . .
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ , i (KEU)
gotow do:
Zna podstawowe metody numerycznego | K_WGO01
Wi wyznaczania ruchu cieczy lepkiej. K WG11 Wyktad / C_w. Zaliczenie kolokwium
K _WG16 laboratoryjne | na oceng
K_WG17
Potrafi wybra¢ odpowiednie modele,
dostepne w komercyjnych pakietach
obliczeniowych w celu realizacji dziatan Ocena
mzymersk}Ch - syrpulacp komputgrowych K_Uw02 Cwiczenia Zaliczenie wystawiona na
Ul w mechanice pltynow. Potrafi pisa¢ K_UWO05 laboratorvine | na ocen podstawie
wlasne programy komputerowe do K-UW13 vl ¢ zrealizowanego
realizacji prostych obliczen zadania
numerycznych z zakresu mechaniki
pltynow.
K1 Umie pracowa¢ w zespole K_KK02 Cwiczenia ocena i
laboratoryjne | werbalna




Literatura i pomoce naukowe

1. Kosma Z.: Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, WPRad, 2007.

2. Grybo$ R.: Podstawy mechaniki ptynow, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998.

3. Kazimierski Z.: Podstawy mechaniki ptynéw i metod komputerowej symulacji przeptywow, WPL, 2004.
4. Dokumentacja programow Fluent firmy Ansys, OpenFOAM, Autodesk CFD.

5. Instrukcje przygotowywane przez prowadzacych zajecia.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wilasna dydaktyczne
(IGK) studenta Y
(ZBN)

Udzial w wykifadach X X 15 [h]
Udziat w .... ¢wiczeniach / éwiczeniach laboratoryjnych X X 30[h]
Udzial w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/éwiczen 10 [h]/ 10 [h]

. . . X X
Przygotowanie do zaliczenia 8 [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 2 [h]/ 0,1 ECTS 28 []/1 ECTS | 45[h])/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75 h/ 3ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




