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Forma studiow

Niestacjonarne

Semestr / semestry

Przynaleznos¢ do grupy zajec

B1l. Grupa zajeé kierunkowych

Status przedmiotu Obowigzkowy
Forma zaieé Liczba godzin zajeé Liczba
Je dydaktycznych punktow ECTS
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Wyktad [h]
wymiar, punkty ECTS - ;
Cwiczenia [h] 2 ECTS
Projekt (w pracowni
komputerowej) 16 [n] (B-N.)
Zwigzany z prowadzong dziatalnosciq naukowq
z profilem studiow w dyscyplinie, do ktorej przyporzgdkowany jest 2 ECTS
Powi . kierunek studiow
owigzanie S Stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji
przedmiotu Z uprawnieniami inynierskich 2 ECTS
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 2 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z algebry i statystyki
matematycznej.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJIA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest nabycie umiejetnosci tworzenia planow
eksperymentu (w znaczeniu ogolnym: procesu produkcyjnego, kontroli
Jjakosci) dostosowanych do warunkow, w jakich jest on prowadzony i do
zadan, ktore majq by¢ zrealizowane oraz nabycie kompetencyi,
niezbednych do statystycznej analizy otrzymanych wynikow. Celem
¢wiczen laboratoryjnych jest ukazanie mechanizmu tworzenia funkcji
obiektu i przygotowanie studentow do samodzielnego ich okreslania.



mailto:wzurow@uthrad.pl

Tresci programowe

Tresci zajg¢ sa powiazane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Okreslenie pojec: plan eksperymentu, funkcja obiektu i model obiektu.
Charakterystyka obiektu badan: wielkosci wejsciowe, wielkosci
wyjsciowe, wielkosci stale oraz zaklocajqce. Dekompozycja obiektu
badan. Klasyfikacja i ogolna charakterystyka planow doswiadczen.
Wielomiany Czebyszewa. Znormalizowana postac¢ planu eksperymentu.
Podstawowy podzial planéw: zdeterminowane, randomizowane i
optymalizacyjne. Miary polozenia i rozproszenia wynikéw pomiardéw.
Populacja generalna i jej proba. Miary polozenia: srednia arytmetyczna,
Srednia geometryczna, Srednia harmoniczna, moda i mediana. Miary
rozproszenia wynikow pomiarow: wariancja probki i populacji,
wariancja skorygowana, odchylenie standardowe probki, odchylenie
standardowe  skorygowane. Statystyczna interpretacja  wynikow:
przedzial ufnosci, poziom istotnosci i poziom ufnosci w rozktadzie
normalnym. Aproksymacja funkcji obiektu badan i metody weryfikacji jej
adekwatnosci. Metoda najmniejszych kwadratow.

Metody dydaktyczne:

Omowienie podstawowych zagadnien z wykorzystaniem srodkow
audiowizualnych, stowna metoda problemowa. Zagadnienia obliczeniowe
realizowane w pracowni komputerowej.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggni¢tych
efektow uczenia sig, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Ocena koncowa jest Sredniqg z oceny uzyskanej z testu teoretycznego
wielokrotnego wyboru i sprawdzianu z umiejetnosci okreslenia
podstawowych parametrow charakteryzujqcych zbiory danych ekspery-
mentalnych.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajgc

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

':fL:a T&I f Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu (PEU) Klegufgll((:) Wy Forma Metody
" Student, ktory zaliczyt przedmiot o Forma zaje¢ weryfikacji | sprawdzania
uczenia . . : , . | uczenia si¢ . .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow do: (zaliczen) 1 oceny
sie (KEU)
Pojecie i rola teorii eksperymentu w badaniach ombwienie test
W1 | naukowych, procesach produkcyjnych oraz w | K WGO01++ - wielokrotneg | wynik testu
o zagadnienia
kontroli jakosci. 0 wyboru
Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka planow
doswiadczen. Plany: kompletne, monoselekcyjne, ombwienie test
W2 | poliselekcyjne (frakcyjne, ortogonalne, rotalne, | K_ WGO01++ - wielokrotneg | wynik testu
) . zagadnienia
optymalne, specjalne), randomizowane 0 wyboru
(kompletne, blokowe, kwadratowe).
Miary polozenia i rozproszenia wynikow ombwienie test
W3 | pomiarow: wartosci srednie, wariancja probki, | K_ WGO01++ - wielokrotneg | wynik testu
i zagadnienia
odchylanie standardowe, rozstep. 0 wyboru
Aproksymacja  funkcji  obiektu  badan i
weryfikacja  jej  adekwatnosci  (odchylenie
Srednie, maksymalne odchylenie kwadratowe Omowienie test
wa srednie odchylenie kwadratowe, suma kwadratow K_WGO1++ zagadnienia wielokrotneg wynik testu
, , . . 0 wyboru
odchylen oraz wspolczynnik korelacji
wielokrotnej).
L . , obliczenia .
Ul Potrafi obliczyé sredm‘q z proby (.arytm.etycznq, K_UWOL++ | w pracowni sprawdzian Wynll_(
geometryczng, harmoniczng, mode i mediane). komp sprawdzianu
Potrafi dobraé funkcje aproksymujgcq wyniki obliczenia .
o AN . . wynik
U2 | pomiarow, estymowaé jej parametry oraz | K_UWO02++ | w pracowni sprawdzian .
e ST .. . sprawdzianu
okresli¢ miary adekwatnosci tej aproksymacji. komputerowej
K1 Potrafi wspolpracowaé z zespotem wykonujgcym K_KKO1+ rozmowa

pomiary lub obliczenia symulacyjne.

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

1. B.Kacprzynski, Planowanie eksperymentéw. Podstawy matematyczne, WNT., Warszawa 1974
2. Z.Polanski, Planowanie doswiadczen w technice, PWN, Warszawa 1996.
3. R.Gorecka, Teoria i technika eksperymentu, skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakow 1995.
4. M. Korzynski, Metodyka eksperymentu, WNT, Warszawa 2006.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udziat w zajgciach, aktywno$¢ Inne godz. Zajgcia bez Zajecia
kontaktowe nauczyciela dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X X
Udziat w ¢wiczeniach projektowych X X 16 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowan@e do éw%czeﬁ_projektowych X 24[h] X
Przygotowanie do zaliczenia 8 [h]
Sumaryczne obciazenie pracg studenta 2 [h]/0.1 ECTS 32 [h)/L.3ECTS | 16 [h]/0.6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 50 [h]/ 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




