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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Cl —Poznanie podstawowych zasad i praw statyki w zakresie
formutowania 1 rozwigzywania rownan rownowagi sil
dziatajacych na ciata pozostajace w spoczynku.

C2 — Nabycie podstawowych umiejgtnosci w zakresie kinematyki
punktu w uktadzie kartezjanskim, biegunowym i naturalnym oraz
kinematyki ruchu ptlaskiego cial (badania geometrycznych
wlasciwosci ruchu cial).

C3 - Poznanie praw i zasad mechaniki dotyczacych ruchu ciat pod
dziataniem sit w zakresie dynamiki punktu materialnego oraz
dynamiki ruchu ptaskiego ciata sztywnego.

Tresci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tre$é wykladéow (BN):

STATYKA: Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki.
Wigzy 1 ich reakcje. Uktady sit zbieznych. Wypadkowa sit
réownolegtych. Moment sity na plaszczyznie. Para sit i moment
pary sit. Redukcja i warunki rownowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Uktady sit z tarciem. Opor
toczenia. Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych.
Srodki cigzkosci bryt, powierzchni i linii. Moment sity wzgledem
punktu i osi. Redukcja i warunki réwnowagi dowolnego
przestrzennego uktadu sit.

KINEMATYKA: Potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspotrzednych prostokatnych. Predkosé i przyspieszenie
punktu w uktadzie biegunowym na ptaszczyznie i w uktadzie osi
naturalnych (trojscian Freneta). Ruch punktu po okregu. Predkosé
katowa i przyspieszenie katowe. Podstawowe pojecia dla ruchu
ciala sztywnego. Ruch postgpowy ciata. Ruch obrotowy
wzgledem statej osi. Ruch ptaski ciata sztywnego jako zlozenie
ruchu postepowego i ruchu obrotowego. Chwilowy $rodek obrotu
i chwilowy $rodek przyspieszenia w ruch ptaskim.

DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego w ukladzie inercjalnym. Pierwsze i drugie
zadanie dynamiki. Drgania liniowe wlasne i wymuszone o jednym
stopniu swobody. Prawa zmienno$ci pedu, energii i kretu dla
punktu i uktadu punktéw. Geometria mas. Prawa zmiennosci
pedu, energii i kretu dla ciata sztywnego. Réwnania ruchu
postepowego 1 ruchu obrotowego ciata sztywnego. Rownania
ruchu ptaskiego ciata sztywnego. Metodyka rozwigzywania zadan
z ruchu ptaskiego ciat.

Tresé éwiczen (BN):

STATYKA: Wiezy i uwalnianie od wi¢zow. Rozwigzywanie
uktadoéw sit zbieznych. Rozwiazywanie dowolnych ptaskich
ukladow sit. Uklady sit z tarciem. Srodki ciezkosci bryl,
powierzchni 1 linii. Rozwiazywanie kratownic statycznie
wyznaczalnych.

KINEMATYKA: Potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspotrzednych prostokatnych oraz w  uktadzie
biegunowym na plaszczyznie. Ruch punktu po okregu. Ruch
obrotowy wzgledem statej osi. Ruch ptaski ciata sztywnego jako
ztozenie ruchu postegpowego i ruchu obrotowego. Chwilowy
$rodek obrotu i chwilowy $rodek przyspieszenia w ruch plaskim.
DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego: pierwsze i drugie zadania dynamiki. Drgania
liniowe wiasne o jednym stopniu swobody. Prawa zmiennosci
pedu i energii dla punktu i uktadu punktéw materialnych. Prawa
zmienno$ci pedu, energii i kretu dla ciata sztywnego. Réwnania
ruchu obrotowego ciata sztywnego. Rownania ruchu ptaskiego
ciata sztywnego. Rozwigzywanie zadan z ruchu ptaskiego ciat

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktad podawczy/problemowy; ¢wiczenia rachunkowe,
przyktady zastosowania oprogramowania Fusion 360, Nastran In-




CAD oraz Ansys do rozwigzania wybranych zadan

problemowych, wykorzystanie modeli

i demonstratoréw wykonanych technologia druku 3D

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
¢wiczenia - §rednia ocen z prac kontrolnych i kolokwiow
wyklad - ocena z zaliczenia (sem. 2) i egzaminu (sem. 3)
ocena koncowa - obliczana zgodnie z przyjetym algorytmem.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektow

zajeé uczenia si¢
Numer Opis efektovsf uczenia si¢ dla Kierunkowy
przedmiotu (PEU) : Forma Metody
efektu . ; . efekt uczenia " S .
- Student, ktéry zaliczyt przedmiot . Forma zaj¢¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . s X X sig . ;
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ ; i (KEU)
gotow do:
. . L Kolokwium /
Ma wiedze w zakresie formutowania i A
. . . .. K_WG01, . ., |Egzamin pisemny
rozwigzywania warunkow rownowagi sit Zaliczenie/ o
wi dziatajacych na ciata pozostajace w K_WG02, wyklad Egzamin (czgs¢
Jacy p Ja K_WGO05 g teoretyczna +
spoczynku . .
cze$¢ zadaniowa)
Zna metody opisu polozenia oraz
wyznaczania predkosci i przyspieszen Kolokwium /
punktu z wykorzystaniem réznych K_WG01, Zaliczenie/ Egzamin pisemny
W2 uktadéw odniesienia, a takze metody K_WG02, wyktad Eqzamin (czesé
opisu polozen i wyznaczania predkosci i K_WG05 g teoretyczna +
przyspieszen cial w ruchu obrotowym i czgs$¢ zadaniowa)
ruchu ptaskim
Zna podstawowe prawa i zasady dynamiki Kolokwium /
- K_WG01, . ., |Egzamin pisemny
punktu w ruchu krzywoliniowym oraz - Zaliczenie/ o
W3 . o K_WGO02, wyktad . (czese
prawa i zasady dynamiki ciata w ruchu Egzamin
. . K_WG05 teoretyczna +
obrotowym i ruchu ptaskim . -
cze$¢ zadaniowa)
Potrafi dokona¢ redukcji i sformutowac
Wamnkl rownowagl dovaolnego .uk}.adu K_Uwo02, - . Zaliczenie .
Ul sil, a takze rozwigzywaé zagadnienia — ¢wiczenia Kolokwium
. . . . K_UWO09 na oceng
techniczne dotyczace rownowagi ptaskich
uktadow sit
Potrafi postugiwac si¢ metodami opisu
kinematyki punktu w ruchu
krzywoliniowym z wykorzystaniem K_UWO02, .| zaliczenie .
U2 réznych uktadow odniesienia, a takze ¢wiczenia Kolokwium
. . . K_Uw09 na ocen¢
metodami wyznaczania predkosci i
przyspieszen cial w ruchu obrotowym i
ruchu ptaskim
Potrafi formutowaé dynamiczne rownania
ruchu punktu oraz ciata sztywnego w
ruchu obrotowym i ruchu ptaskim, umie K_Uwo02, s . Zaliczenie .
U3 . . . , ¢wiczenia Kolokwium
analizowac¢ najprostsze przypadki drgan K_Uw09 na oceng
mechanicznych, umie wykorzystywacé
prawa zmiennosci pedu i energii
Jest swiadomy koniecznosci ciggtego
U4 samoksztafcenia i uzupekianie wiedzy K_Uu21 VW.yklad., Ocena Ocena werbalna
. ¢wiczenia werbalna
przez cale zycie
Ma $wiadomos¢ potrzeby poszerzania
wiedzy z mechaniki i potrafi dobiera¢
K1 wlasciwe metody poszerzania tej wiedzy K_KKO01 ’W.yklad., Ocena Ocena werbalna
. . ¢wiczenia werbalna
dla efektywnego rozwiazywania
problemdéw technicznych
Ma swiadomos¢,, ze w przypadku Wyklad Ocena
K2 realizacji zadan wykraczajgcych poza K_KKO02 JYyeias, Ocena werbalna
. . . . ¢wiczenia werbalna
posiadane kompetencje moze korzystac ze




|wsparcia ckspertow.

Literatura i pomoce naukowe

N =

Leyko J., Mechanika Ogélna, Tom 1 Statyka i kinematyka, Tom 2 Dynamika, PWN, Warszawa
Misiak J., Mechanika Ogdlna, Tom 1 Statyki i kinematyka, Tom 2 Dynamika, WNT Warszawa

3. Misiak J., Mechanika Techniczna, Tom 1 Statyka i Wytrzymatosé¢ materiatéw, Tom 2 Kinematyka i dynamika,

WNT Warszawa
4. Osinski Z. Mechanika Ogodlna, PWN, Warszawa
5. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, PWN, Warszawa
6.

Warszawa
7.
8. Misiak J., Zadania z mechaniki technicznej, cz. 1 i 2, Wyd. WSI Radom
9.

Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Zbior zadan z Mechaniki Ogdlnej, PWN Warszawa

Leyko J., Szmelter J., Zbior zadar z mechaniki ogélnej, Tom 1 Statyka, Tom 2 Kinematyka i dynamika, PWN,

Misiak J., Zadania z Mechaniki Ogélnej, cz. 1 Statyka, cz.2 Kinematyka, cz. 3 Dynamika, WNT Warszawa

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udziat w zajgciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wilasna dydaktyczne
(IGK) studenta y
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 24[h]
Udziat w ¢wiczeniach X X 36[h]
Udziat w konsultacjach 15 [h] X X
Przygotowanie do wyktadéw/¢wiczen X 15[h] /55 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

55 [h] / 25 [h]

Sumaryczne obciazenie praca studenta

15 [h)/ 0,6 ECTS

150 [n)/ 6 ECTS

60 [h]/ 2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

225 [h]/ 9 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




