KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

PODSTAWY TERMODYNAMIKI
TECHNICZNEJ

MB/O/I/ST/IAT

Nazwa
przedmiotu

BASICS OF TECHNICAL
THERMODYNAMICS

Jezyk wyktadowy

polski

Rok akademicki

2021/22

Kierunek

w zakresie

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil studiéow

ogolnoakademicki

Forma studiéw
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Przynaleznos$¢ do grupy zajec
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Status przedmiotu

Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zaj¢é zaje¢ dydak- | Liczba punktow ECTS
tycznych
Wyktad 15 [h]
Cwiczenia 15 [h] 5 ECTS
Laboratorium 30 [h]

z profilem studiow

Powiazanie przedmiotu

zwiazany z prowadzong dziatalnos$cig naukowa w
dyscyplinie do ktorej przyporzadkowany jest kieru-
nek studiow (profil ogdlnoakademicki)

4 ECTS

Z uprawnieniami

stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji inzy- 5 ECTS
nierskich

z dyscypling

Inzynieria mechaniczna 5ECTS

Forma nauczania
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Zajegcia laboratoryjne i éwiczenia rachunkowe.
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KACJA EFEKTOW UCZENIA SIE



Cel ksztalcenia:

C1 — Przyswojenie przez studentow podstawowych praw i pojec z
zakresu termodynamiki.

C2 — Praktyczne wykorzystanie wiadomosci teoretycznych pod-
czas rozwig-zywania problemow z zakresu zadan matematycz-
nych oraz ¢wiczen.

C2 — Przygotowanie studentéw do prowadzenia badan nauko-

wych.

Treséci programowe:

Tresci zajgc sg powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Wyklad (BN):

1. Przedmiot i metody badan termodynamicznych. Podstawowe
pojecia i de-finicje. Materia i energia.

2. Rodzaje energii. Praca i ciepto jako sposoby przekazywania
energii migdzy uktadami termodynamicznymi. Pierwsza zasada
termodynamiki.

3. Bilans energetyczny uktadu zamknigtego i otwartego. Modele
substancji.

4. Gaz doskonaty jako przyktad systemu prostego. Wiasciwosci,
réwnania i przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych.

5. Przemiany politropowe. Entropia i odwracalnos$¢. Nieodwracal-
no$¢ i efekty dyssypacyjne. Obiegi termodynamiczne i modelowe
obiegi gazowe urzadzen cieplnych.

6. Silniki spalinowe, chtodziarki i pompy grzejne. Sprawno$é¢
cieplna obiegow silnikowych oraz wspdtczynnik wydajnosci obie-
gow chtodniczych i grzejnych.

7. Druga Zasada Termodynamiki i jej rownowazne sformutowania.
Charakterystyczne przemiany nieodwracalne. Podstawy termosta-
tyki mieszanin gazowych i roztwordw.

8. Parametry i przemiany powietrza wilgotnego. Nasycona i prze-
grzana para wodna: wlasciwosci i przemiany charakterystyczne.
Gazy rzeczywiste.

Cwiczenia rachunkowe:

1. Uktady jednostek. Miedzynarodowy Uktad Jednostek SlI.

2. Wykorzystanie rOwnania stanu i innych zaleznosci matematycz-
nych do wyznaczenia parametréw stanu gazu doskonalego i jego
ciepla wlasciwego.

3. Bilansowanie wymiany energii miedzy uktadem termodyna-
micznym i otoczeniem na gruncie pierwszej zasady termodyna-
miki.

4. Analiza ilo§ciowa proceséw konwersji energii - Wyznaczanie
wielkosci energetycznych (ciepta, pracy objetosciowe;j i technicz-
nej) charakteryzujacych odwracalne przemiany gazow doskona-
ych.

5. Interpretacja przemian politropowych na wykresach pracy i cie-
pta.

6. Analiza jakoSciowa procesow konwersji energii - okreslanie
efektywnosci konwersji energii na gruncie drugiej zasady termo-
dynamiki.

7. Wyznaczanie sprawnosci termicznej silnikowych obiegéw ga-
zowych 1 wspotczynnika wydajnosci gazowych obiegow chiodni-
czych i grzejnych.

8. Obliczanie parametrow powietrza wilgotnego i analiza jego ty-
powych przemian termodynamicznych.

9. Okreslanie wlasciwosci nasyconej i przegrzanej pary wodnej z
wykorzy-staniem tablic i wykresow.

10. Interpretacja przemian charakterystycznych pary nasyconej i
przegrzanej na wykresach; pracy, ciepta i na wykresie Molliera.
Laboratorium:

1. Pomiar ciepta spalania.

2. Pomiar wilgotnosci paliw statych.

3. Analiza sktadu spalin

4. Oznaczanie wilgotno$ci powietrza.




5. Cechowanie manometréw do pomiaru wysokich ci$nien.

6. Badanie wymiennika ciepla typu rura w rurze.

7. Pomiary wartosci opalowej paliw statych i ptynnych.

8. Cechowanie termopary.

9. Pomiar lepkosci wzglednej cieczy.

10. Przemiany termodynamiczne: izotermiczna, izobaryczna, izo-
choryczna.

11. Wyznaczanie temperatury zaptonu paliw ptynnych metoda
Penskyego — Martensa.

12. Badanie pompy.

13. Badanie pomp w uktadzie rownoleglym i szeregowym.

14. Okreslanie parametrow pary przegrzanej

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem $rodkéw audiowizu-
alnych, stowna metoda problemowa. Cwiczenia rachunkowe kon-
wencjonalne, stowna metoda problemowa. Cwiczenia laborato-
ryjne.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych efek-
tdw uczenia si¢, sposob obliczania oceny konco-

wej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla danego przed-
miotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow
ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.

Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla regula-
min studiow.

Ocena koncowa z ¢w. projektowych stanowi sume ocen : 40% z
kolokwium, 30% projektu, 20% prezentacji i 10% aktywnosci na
zajeciach.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajel uczenia sie
Numer Opis efektow-uczenla si¢ dla przed- Kierunkowy
efekty miotu (PEU) efekt uczenia Forn_1a we- Metody spraw-
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajeé ryfikacji dzania
uczenia . g X X sig o .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ , (KEV)
gotow do:
Potrafi postugiwac si¢ terminologia tech-
Wi  |nicznaz zakresu t.ermody’namlkl tech- K_WGO07 ’W.ykiad. Zaliczenie Egzamin
nicznej oraz rozwiazywac problemy in- Cwiczenia na oceng
zynierskie z dziedziny techniki cieplne;.
ma elementarng wiedze w zakresie ter-
modynamiki technicznej wymagang dla Zaliczenie
W2  |rozumienia budowy i eksploatacji urza- K_WG02 Laboratorium Egzamin
, e L na oceng
dzen z zakresu techniki cieplnej i energe-
tyki.
ma podstawowa wiedze w zakresie po-
miarow parametrow termodynamicz-
nych, zna i rozumie metody pomiaru )
W3 podstawowych Wlelk,()SCl F:haraktery- K_WG12 Cw1czen_1a Zaliczenie Kolokwium
stycznych dla procesow cieplnych zna Laboratorium | na oceng
metody obliczeniowe i narzg¢dzia infor-
matyczne niezbgdne do analizy wynikoéw
eksperymentu,
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z litera- Cwiczenia Zaliczenie
Ul tury, dokonywac ich interpretacji, wycia- K_Uwo01 - Kolokwium
Jo Y I Laboratorium | na ocene
ga¢ wnioski i formutowac opinie
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
U2 rozwigzywania zad-ar-l mzymersklc_h Z za- K UW02 Cw1czen.1a Zaliczenie Kolokwium
kresu termodynamiki metody analityczne - Laboratorium | na ocene
oraz eksperymentalne;
Potrafi prze;prowadzw ekspelj}{ment'y, in- K UW06 . Zaliczenie _
U3 terpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé - Laboratorium na ocenc Kolokwium
whnioski




. ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych
aspektow dziatalnosci inzyniera-

K1 mechanika, migdzy innymi jej konse- K_KO03 Laboratorium Ocena werbalna

kwencje spoteczne
oraz wplyw na stan Srodowiska;
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

) o » Inne qodz. kon- Zajecia bez na-
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ tagktoWe uczyciela-praca | Zajecia dydak-
(IGK) wilasna studenta tyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 15 [h]
Udziat w ¢wiczeniach X X 15 [h]
Udziat w laboratoriach X X 30 [h]
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wyktadéw/¢wiczen/laboratoriow 40[h]
. L X X
Przygotowanie do zaliczenia 20[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,2 ECTS |60 [h]/ 2,4 ECTS| 60 [h]/ 2,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 125 h/ 5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




