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1. Uwagi ogélne o zakresie i wyborze tematu pracy doktorskiej

Badania trwalosci zmeczeniowej wyrobow technicznych, w tym takze i pil tasmowych daja
podstawy do doskonalenia ich konstrukecji i technologii. Oczekiwany wzrost trwatosci
zmeczeniowej 1 ogdlna poprawa wskaznikow niezawodnosci eksploatacyjnej pit tasmowych
moze si¢ spetlni¢ na drodze spdjnych prac konstrukcyjnych, materialowych i
technologicznych. Doktorant w swojej pracy uzyl sformutowania ,,inzynieria pit tasmowych”,
co moim zdaniem jest sformulowaniem ze zbyt duzg waga potozong na pily tasmowe.
Jakkolwiek by nie klasyfikowano problemu trwatosci zmeczeniowej pit tasmowych, to
zawsze decydujace znaczenie bedzie po stronie inzynierii materialowej 1 inzynierii
mechanicznej, ktorej to zagadnienia analizowane sg w recenzowanej pracy doktorskie;j.

Doktorant dokonujgc wyboru tematu pracy skupia si¢ najbardziej na ksztalcie zgbow pit
tasmowych, podajac przy tym, ze zagadnienie to jest rzadko podejmowane przez badaczy. W
uzasadnieniu Doktorant podaje dodatkowo, ze producenci pil tasmowych sa zainteresowani
poprawg ich trwatosci eksploatacyjnej, ktora oprocz ksztattu zegbow zalezy tez od czynnikoéw
materialowych i technologicznych, o ktérych w pracy jest niewiele.

Przewazajaca czg¢s¢ pracy zawiera obliczenia oparte o MES. Stosowanie tej metody do
optymalizacji (jak to nazywa Doktorant) ksztattu zgbéw nie jest najlepszym wyborem. Moim
zdaniem bardziej praktyczne efekty optymalizacji mozna byloby wuzyska¢ przez
sformutowanie zadania optymalizacyjnego, przyjmujac za zmienne parametry geometryczne,
takie jak: kat ostrza, kat natarcia, kat przytozenia, podziatka, krzywa przejsciowa u podstawy
zeba (jednoelementowa lub wieloelementowa), grubos¢ zgba. Dopiero dla obliczonych
parametrow geometrycznych przy wykorzystaniu odpowiedniej procedury optymalizacyjnej,




zastosowa¢ MES do wyznaczenia odksztalcen oraz naprezen zebow, zadajgc wiasciwe
obcigzenia eksploatacyjne oraz parametry materialowe pilty tasmowe;j.

Formalnie tytul pracy odpowiada jej tresci. Jednakze analiza zmeczeniowa jest
przeprowadzona jedynie na modelu MES. Uwazam, ze w tym przypadku bardziej
odpowiednie brzmienie mialby tytul: Badania numeryczne trwatosci zmeczeniowej pit
tasmowych z uwzglednieniem napre¢zen wlasnych powstatych w procesie produkcji. Zapewne
doktorant w przyszlych swoich badaniach przeprowadzi weryfikacje wynikow obliczen MES
za pomocg badan eksperymentalnych i uwzgledni je w ewentualnych publikacjach.

2. Oryginalnos¢ tresci zawartych w pracy

W recenzowanej pracy za watek oryginalny mozna uzna¢ analize odksztalcenia w postaci
siodla, nazywanego przez Doktoranta siodtowoscia pity tasmowej. Odksztatcenie tego rodzaju
wystepuje podczas eksploatacji pity tasmowej i powstaje na skutek zginania tej czesci jej
dtugosci, ktora opasuje koto prowadzace. Siodlowos¢, jako efekt szkodliwy przejawia sie w
spadku napigcia pily na kole prowadzacym oraz na spadku jej przyczepnosci do tego kola.
Doktorant zauwaza w przegladzie literatury, ze istniejg prace traktujace o wystepowaniu
siodtowosci, jednakze w pracach tych nie dostrzega analizy i wyjasnienia problemu.
Podejmuje zatem problem siodtowosci jako zagadnienie do rozwigzania, poré')wnujqc pile
tasmowa do cienkiej plyty. Do obliczen stosuje MES i uzyskuje wynik w postaci wartosci
liczbowej odksztalcenia, okreslanej jako glebokos¢ siodta. Na podstawie uzyskanych
wynikow obliczen wykazuje, ze przy stalej srednicy kota prowadzacego i liczbie Poissona, a
przy wzrastajgcej szerokosci pity tasmowej rosnie glebokos¢ siodta.

W tej czesci badan korzystajgc z teorii sprezystosci wyprowadza tez wzor na promien
krzywizny odksztalcenia siodlowego pity taSmowej. Postaé wzoru, ktory zawiera parametry
geometryczne 1 materialowe pil tasmowych, moze by¢ pomocg dla ich konstruktorow
uwzgledniajacych stateczng prace pary kinematycznej, jakg jest pila tasmowa i koto
prowadzace.

3. Uwagi szczegéolowe

Rozdzial 1. Wstep. Zawarto tu ogdlne wiadomosci pitach tasmowych, zaréwno o ich cechach
konstrukeyjnych, jak tez o eksploatacji. W rozdziale tym Doktorant zawarl rowniez, jak sam
to okreslit motywacje, chociaz lepiej moim zdaniem mozna byloby to nazwaé genezg
powstania pracy. Niezaleznie od nazwy, zrodtem inspiracji do podjecia tematyki badawczej w
zakresie pil tasSmowych bylo zainteresowanie ich producentéw, co jest szczegdlnie wazne w
wymiarze wykorzystania praktycznego prac naukowo-badawczych.

Zamieszczony przeglad metod badawczych stosowanych w pracy, w zdecydowane]
wiekszosci odnosi sie do MES. Rowniez z tej metody Doktorant korzystal dokonujac
optymalizacji ksztattu zebow pity tasmowe;j.

Sformulowany przez Doktoranta cel pracy dotyczy analizy wplywu czynnikoéw
konstrukcyjnych 1 technologicznych na stan odksztalcen i naprezen oraz na trwalos¢
zmeczeniowa i statecznosé pity tasmowe;.




W czgsci nazwanej zakres i zawarto$¢ pracy podane sa zagadnienia, ktore Doktorant
analizuje. Wymienia tu moim zdaniem drugi rozszerzony spis tresci, z ktorego wiele zdan jest
powtarzanych na dalszych stronach opisujacych badania szczegdtowe.

W koncowej czgsci rozdziatu Doktorant umieszcza informacje, ktore uwaza jako ,,nowosci
zawarte w pracy”. Wymienia tu modelowanie wytezenia pil taSmowych w warunkach pracy,
prognozowanie trwalosci zmgczeniowej, speczanie zgbow oraz modelowanie stanu naprezen
wilasnych.

Uwagi do Rozdziatu 1:

Na stronie 16 jest zdanie ,,Obecnie kontur optymalizowanego zeba ma ksztatt sinusoidalny,
ktory nie pasuje do przeznaczenia w pile tasmowe;j”. Zdanie to jest nieprecyzyjne, jak tez
niestylistyczne. Nie podzielam opinii zawartej w zdaniu na stronie 19 ,,Trudno jest np.
wyznaczy¢ eksperymentalnie naprezenia od spgczania zebéw pity tasmowej”. Otdz istnieje
aparatura badawcza wykorzystujaca promieniowanie rentgenowskie do pomiaru naprezen
wiasnych na elementach maszyn o ztozonych ksztattach. Takze na stronie 19 podano, ze praca
T. Orlicza [19] zostata opublikowana w latach 60-tych XX wieku, a w spisie literatury
widnieje rok wydania 1988. Doktorant czesto uzywa stowa ,.detale”. Uwazam, ze lepiej
mowi¢ elementy lub czgsci maszyn. Slowo detale raczej uzywane jest w architekturze.
Rowniez stowo formatki lepiej zastapi¢ stowem np. arkusza drewna. Na stronie 23 wystepuje
zwrot ,,obciazenie $ciskajgce konstrukcje”. Lepiej uzywaé zwrotu obcigzenie $ciskajace w
wezle konstrukcyjnym. Zdanie ,,Obecnosé rozeiggania prowadzi do do ztego uwarunkowania
modelu numerycznego MES” jest zdaniem niezrecznym.

Rozdzial 2. Rozwéj inzynierii pil tasmowych. W rozdziale drugim Doktorant nawiazuje do
poczatku rozwoju pit tasmowych, jaki miat miejsce na poczatku XIX wieku az do czaséw
wspotczesnych. Analizuje tu stan techniki i badan naukowych w $wiecie, a takze w Polsce.
Przytacza tu jedyny wzér w tym rozdziale, opisujacy ruch drgajgcy pily tasmowej podczas
cigcia drewna. Opisuje tez innowacyjna technologie speczania dna wrebu zeba, zwickszajaca
trwalos¢ eksploatacyjng pit tasmowych.

Uwagi do Rozdziatu 2:

Na stronie 25 stowo nie znana zapisano oddzielnie, a powinno by¢ razem. Takze na tej stronie
mozna przeczyta¢ ,lepszg twardos¢”. Bardziej precyzyjnie bedzie brzmialo sformutowanie
wyzsza twardos¢. Na stronie 26 wystepuje ,,opis zjawisk zwigzanych z obrobka drewna”.
Mozna tu mowi¢ bardziej o procesach zwiazanych z obrébkg drewna, anizeli o zjawiskach.
Na stronie 27 podane sa jednostki kG/mm®, a powinno si¢ stosowa¢ jednostki uktadu SI, czyli
Pa lub MPa.

Opisujac drgania pity tasmowej Doktorant powoluje sie i stusznie na prace [39], w ktorej
zamieszczony jest rysunek pity tasSmowej z oznaczeniem grubosci e, szerokosci b, podziatki p.
Na zgbie pity przytozone sa sity: normalna Fy, styczna Fr, boczna F|. Szkoda, ze Doktorant
tego rysunku nie zamiescit w swojej pracy. Rysunek 2.6 na stronie 29 przedstawiajacy
rozklad naprezeni w strefie podstawy zgba pily tasmowej, powinien byé¢ poprzedzony
rysunkiem modelu geometrycznego i modelu dyskretnego, na ktérym bylyby wartosci




liczbowe podziatki, kata ostrza, wysokosci ostrza, promienie krzywych przejsciowych u
podstawy zgba.

Rozdzial 3. Stan obcigzenia pily taSmowej w warunkach pracy. W rozdziale trzecim
Doktorant dokonuje analizy stanu obciazenia pity tasmowej w procesie eksploatacji i
wynikajacego stad stanu odksztalcenia i naprezenia. W analizie stosuje MES. Warto tu
podkresli¢, ze otrzymane wyniki z analizy MES poréwnuje z wynikami uzyskanymi przy
stosowaniu metody analitycznej z zakresu wytrzymalosci materiatéw. W analizie uwzglednia
napigcie wstepne pily tasmowej, jej zginanie na kofach prowadzacych, rozciaganie ze
skrgcaniem oraz sity odsrodkowe.

Aktualnie stosowane pity tasmowe pracuja z wysokimi predkosciami skrawania,
dochodzacymi nawet do 80 m x s™. Powstajgce sily odsrodkowe przy tak wysokiej predkosci
generuja réwniez znaczace wartosci naprezen, ktére powinny by¢ uwzgledniane w
obliczeniach wytrzymatosciowych.

Uwagi do Rozdziatu 3:

Na stronie 94, jak rowniez w dalszej czg$ci pracy napiecie wstepne wyrazane jest w
jednostkach napre¢zenia MPa. Na ogoét w literaturze napigcie wstepne wyrazane jest w
jednostkach sity. Na rysunkach 3.1.1.3 i 3.1.2.1 brakuje osi kot prowadzacych. Na stronie 38
w tekscie wystgpuje oznaczenie momentu skrecajacego M, a we wzorze (3.1.4.1) jest M bez
indeksu. Na stronie 44 w tek$cie wywotane sa rysunki 3.2.5 i 3.2.7, ktorych w pracy nie ma.
Na stronie 49 zdanie ,,W przypadku matego stosunku $rednicy kota prowadzacego do
grubosci pily tasmowej moze si¢ nie wykona¢” jest niejasne.

Rozdzial 4. Statecznos¢ pil taSmowych. W bardzo malym objetosciowo rozdziale czwartym
Doktorant analizuje stateczno$¢ pity tasmowej podczas cigcia drewna. Dokonuje tego za
pomocg MES oraz metody analitycznej na gruncie wytrzymatosci materialéw. Jednak wyniki
uzyskane w tej czesci badan nie maja znaczenia praktycznego, poniewaz w modelu
obliczeniowym nie uwzgledniono napigcia wstepnego pity tasmowe;j.

Uwagi do Rozdziatu 4:

We wzorach (4.1.1.1) i (4.1.1.2) na stronie 51 sily oznaczono literg P, a powinny by¢
oznaczone literg F. W tych wzorach, jak i w wielu nastepnych wystepuje brak ujednolicenia w
nazewnictwie wielkosci fizycznych. Na przyklad we wzorze (2.1) literg ¢ oznaczono stata
predkos¢ pily tasmowej, a we wzorze (4.1.1.2) litera ¢ oznacza wspdlczynnik stepienia
zgboéw. We wzorach (4.1.3.2) i (4.1.3.3) litera h oznaczono szerokos¢ pily tasmowej, a litera b
grubos¢ pily. Natomiast na rysunku 3.1 pokazano, ze szerokos$¢ pily tasmowej oznaczono
literg d, a w tabeli 3.1.4.1 i we wzorach (3.1.4.2) oraz (3.1.4.3) grubos¢ pity oznaczono litera
g. Taka niekonsekwencja w nazewnictwie utrudnia czytelnikowi analize tekstu i zaleznosci
parametrow zapisanych odpowiednimi wzorami. Wystepujace we wzorze (4.1.3.4) parametry
liniowe oznaczone literg a i L odnoszg si¢ do rysunku 4.1.2.1, a na rysunku takich parametrow
nie naniesiono. Szeroko$¢ pily tasmowej powinna by¢ $cisle okreslona przez podanie ze jest
to szerokos¢ catkowita tgcznie z wysokoscia zgbow lub szeroko$é mierzona do dna wrebu.




Rozdzial 5. Siodlowosc pil tasmowych. W rozdziale pigtym Doktorant analizuje obnizanie
si¢ przyczepnosci pity tasmowej do kota prowadzacego na skutek jej odksztalcania sig.
Odksztalcenie to wywolane jest zginaniem pity na kole prowadzacym, a jego forma podobna
jest do siodla, stad nazwa siodlowos¢ pity tasmowej. W analizie siodlowosci Doktorant
stosowal MES, przyjmujac model czterowarstwowy oraz o$miowarstwowy. Wkladem
osobistym Doktoranta w tym rozdziale jest wyprowadzenie wzoru na obliczanie promienia
odksztalcenia siodtowego.

Uwagi do Rozdziatu 5:

Na stronie 58 na rysunku 5.1.2 oznaczenie grubosci i szerokosci pily tasmowej nie
odpowiadajg oznaczeniom stosowanym we wzorach na stronie 54. Na stronie 57 1 59 stowa ta
powinny by¢ zastgpione stowami t¢. Na stronie 62 rysunek 5.3.1 i 5.3.2 na skali naprgzen nie
podano jednostek. W tabeli 5.3.1 na stronie 6.3 gdzie podano liczbe elementéw modelu cztero
1 oSmiowarstwowego, powinna by¢ takze podana liczba weztdw.

Rozdzial 6. Dynamika pil tasmowych. W rozdziale szostym stosujac MES, Doktorant
przeprowadzil analiz¢ modalng pily tasmowej uwzgledniajac jej napigcie wstgpne. W
uzyskanych wynikach dowodzi, ze przypadki pil ktore pracujg przy predkosci skrawania do
40 m x s™' nie wymagajg uwzgledniania jej wptywu na podstawowe czestosci wiasne.

Uwagi do Rozdziatu 6:

Na stronie 69 we wzorze (6.2.1) predkos¢ skrawania oznaczona jest przez v, a na rysunku
6.2.1 strona 70, predkos¢ skrawania oznaczono duza literg V. We wzorze (6.2.18) na stronie
72 nie podano objasnienia co oznaczajg litery e oraz 1.

Rozdzial 7. Speczanie z¢bow pil taSmowych-analiza napre¢zen wlasnych w oparciu o
metode¢ elementéw skonczonych. W rozdziale siodmym Doktorant analizuje stan naprezen
wilasnych, jaki powstaje po speczaniu zgba pily tasmowej, stosujac do tego MES. Nie
zamiescil jednak opisu samego procesu technologicznego speczania, a jedynie model walca
speczajacego. Natomiast przedstawit krotkg analize wplywu wybranych operacji
technologicznych, takich jak: przetapianie spoin, toczenie i szlifowanie na rozkiad naprg¢zen
wilasnych. Szkoda, ze nie dokonal tu analizy technologii walcowania cienkich tasm, z ktérych
to wykonywane sg pity taSmowe.

Uwagi do Rozdziatu 7:

Na stronie 89, 90 i 91 zamieszczono 7 rysunkow w formie -wykreséw przedstawiajgcych sity i
naprezenia podczas speczania. Niedostatek tkwi w tym, ze zaden z rysunkéw nie zostat
objasniony, czy tez skomentowany. Na rysunkach ze strony 92 do 99 podane sg wartosci
liczbowe naprezen, natomiast nie podano jednostek. Rysunki 7.8.2.8 do 7.8.2.14 na stronie 99
do 101 nie majg wywolania w tekscie i nie ma ich interpretacji. Na stronie 102 w gérnym
nagtowku jest napis Rozdzial 8, a tekst nalezy do Rozdziatu 7. Na stronie 102 podane jest
stwierdzenie, ze ,Najwieksze roznice w naprezeniach wilasnych wywotane predkoscia
speczania sg widoczne w sktadowej poziomej tensora naprezen i wynosza 0.26 R.”. Brakuje
tu wyjasnienia dlaczego wystepujg takie roznice.



Rozdzial 8. Analiza zmeczeniowa pil taSmowych. W rozdziale 6smym Doktorant
przeprowadza symulacyjng analize zmeczeniowa pily tasmowej, stosujac do tego MES.
Porownuje wyniki obliczen MES z wynikami obliczen analitycznych uzyskanych przy
wykorzystaniu teorii wytrzymatosci materialow. Godne podkreslenia jest to, ze badania
prowadzono na dwoch modelach MES. Jeden model uwzgledniat zginanie pily tasmowej, a
drugi jej skrecanie. Jednak prognozowanie trwalosci zmeczeniowej tylko w oparciu o metody
symulacyjne, bez weryfikacji doswiadczalnej z reguly jest trudne do zaakceptowania.
Rozktad napr¢zen przedstawiony na rysunkach 8.1.3 i 8.1.4 wskazuje, ze najwigksze
napr¢zenia koncentruja si¢ w dnie wrgbu zgba. Wida¢ stad, ze technologia wykonania pit
tasmowych powinna zapewnia¢ wysoka gtadkos¢ powierzchni strefy miedzyzgbnej, w ktorej
spodziewana jest inicjacja pegknig¢. Na rysunkach 8.4.2 do 8.4.6 na stronie 118 do 120
zamieszczono ciekawe fotografie z jednego przelomu zmeczeniowego przy wzrastajacym
powigkszeniu. Szkoda, ze Doktorant w tym miejscu nie zauwazyl i nie przywolat literatury z
tematyki przelomoéw zmeczeniowych Profesora Stanistawa Kocandy. Eksperymentalna
analiza zmeczeniowa tak bardzo wazna, a zawiera tylko 9 wierszy tekstu, jeden wykres, jedna
tabele i ani jednej pozycji literatury.

Uwagi do Rozdziatu 8:

Na stronie 103 mozna przeczyta¢ .,..wptyw srodowiska zewngtrznego i zuzycie”. Powinno
by¢ podane jakie zuzycie, na przyklad zuzycie $cierne, zuzycie pittingowe, zuzycie przez
wykruszenie. Na stronie 111 mozna przeczytac .,...wielkos¢ napigcia wstepnego™. Powinno
by¢ wartos¢ napiecia wstepnego. Na stronie 111 w tekscie wystepuje v jako predkos¢ liniowa
tasmy, natomiast ponizej tekstu w objasnieniach predkos¢ liniowa jest oznaczona duzg litera
V. Na stronie 1151 116 wystepuje 9 wzorow opisujgcych zaleznosci naprezen wilasnych, a nie
przywotano tu ani jednej pozycji literatury.

Rozdzial 9. Optymalizacja ksztaltu pil tasmowych. W rozdziale dziewigtym Doktorant
dokonuje optymalizacji ksztattu zebow pit tasmowych do ciecia metalu oraz do drewna.
Przedstawiajac modele do optymalizacji ksztaltu zgbodw, powinny by¢ pokazane na rysunkach
parametry, ktore podlegaja optymalizacji oraz ich opis matematyczny. Nastgpnie powinny
by¢ przyjete kryteria, odpowiednie ograniczenia i odpowiednie wspdtczynniki wagowe.
Doktorant stosujac MES wyznaczyt napre¢zenia zredukowane dla wielu ksztaltow zeba, ale to
nie jest optymalizacja w $cistym tego stowa znaczeniu. Doktorant stusznie stwierdza, ze
wyniki jakie uzyskal w tej czesci badan mogg by¢ uwazane jako wytyczne do projektowania i
powinny by¢ zweryfikowane doswiadczalnie.

Uwagi do Rozdziatu 9:

Na stronie 127 we wzorze (9.5.4) oraz w tabeli 9.4.1 na stronie 126 modut Kirchhoffa
oznaczono literg p, podczas gdy powszechnie stosuje sie liter¢ G, co takze zastosowatl
Doktorant w poprzednim wzorze (9.3.7) na stronie 125. Na rysunkach strona 129 do 132
przedstawiajgcych naprezenia zredukowane brakuje podania jednostki naprezenia. Na stronie
132 podano, ze po 30 iteracjach ksztatt zeba nie ulegat juz zmianom. Otéz w optymalizacji
wielokryterialnej, zeby uzyska¢ minimum kryterium globalnego, to krokéw powtarzajacych
obliczenia nalezy wykona¢ setki tysigcy, a niekiedy nawet miliony.




Rozdzial 10. Pomiary eksperymentalne sil dzialajacych na z¢by pily taSmowej w czasie
cigcia roznych gatunkow drewna. W rozdziale dziesigtym Doktorant przedstawia wyniki
badan eksperymentalnych, w ktorych wyznaczat sity skrawania dziatajace na zgby pity
taSmowej podczas cigcia réznych gatunkow drewna. Sa to cenne badania z punktu widzenia
prognozowania trwatosci zmeczeniowej pil taSmowych, co Doktorant umiescit w tytule
swojej pracy. W przygotowaniu stanowiska badawczego niezbedna byla wiedza z zakresu
inzynierii mechanicznej i elektroniki, co dzisiaj nazywane jest mechatronika. Doktorant w tej
czescl pracy zadanie wykonatl bardzo dobrze, a nawet doskonale.

Uwagi do Rozdziatu 10:

Na stronie 141 we wzorze (10.3.1) site oznaczono literg P, a powinna by¢ litera F. Na stronie
142 we wzorach (10.3.2) i (10.3.3) réwniez sily oznaczono literg P, a predkos¢ skrawania
literg v, gdzie w innych wzorach v oznacza wspotczynnik wspolezynnik Poissona. Na stronie
151 we wzorze (10.4.2) wspdtczynnik tarcia oznaczono literg t, gdzie przez t oznacza si¢
zwykle czas, rdwniez sita powinna by¢ oznaczona literg F. Szkoda, ze Doktorant nie
przedstawil szerzej statystyki bledéw pomiardéw, a ograniczyl si¢ jedynie do statystyki t-
Studenta. ;

Rozdzial 11. Podsumowanie. W podsumowaniu Doktorant umieszcza wnioski ogolne,
planowane kroki na przyszlo$¢ oraz wspotprace z przemystem.We wnioskach ogolnych
Doktorant stwierdza, ze spegczanie z¢gbow w obszarze dna wrgbu z matg predkoscia jest
bardziej korzystne, poniewaz przy tej operacji powstaja napre¢zenia wlasne o mniejszej
wartosci. Na podstawie analizy MES trudno jest o takie stwierdzenie 1 nalezatoby
przeprowadzi¢ w tym wzgledzie badania doswiadczalne. Istnieje bowiem optimum naprezen
wilasnych, przy ktorym trwatos¢ pily tasmowej jest najwigksza. Podobnie jest z wnioskiem
gloszacym, ze wyprowadzona w pracy zaleznos¢ na prognozowanie trwatosci zmeczeniowej
pozwala w prosty sposoéb dobra¢ parametry projektowanej pilarki. Zapewne bez badan
doswiadczalnych nie jest mozliwe okreslenie trwalosci zmeczeniowej. W koncowej czgsci
wnioskow ogdlnych Doktorant stwierdza, ze optymalizacja ksztattu zebow pit tasmowych
moze utatwi¢ opracowanie nowych pil, ale w nastgpnym zdaniu stusznie dodaje, ze metoda ta
wymaga jeszcze dalszego rozwinigcia.

W planowanych krokach na przysztos¢ Doktorant powinien polozy¢ wigkszy akcent na
badania doswiadczalne, anizeli na MES. Natomiast w pracach nad optymalizacja ksztattu
zebow wazny jest model matematyczny, dobor odpowiednich kryteridow, ograniczen i
wspotczynnikow wagowych do wybranych kryteriow.

Rozpoczeta wspolprace z przemystem w zakresie pil tasmowych Doktorant powinien
utrzymywac na poziomie aktywnej konstrukcji, technologii oraz inzynierii materiatlowe;.

4. Ocena koncowa

Praca jako cato$¢ jest czytelna i dos¢ zrozumiata. Jednak niektore jej fragmenty wezesniej juz
zasygnalizowane wymagajg poglebionej analizy, co zapewne doktorant uczyni w przysztych
swoich publikacjach. Bardzo liczne rysunki, tabele i wzory chociaz z matymi btedami dobrze
odzwierciedlaja przedstawione w pracy badania i analizy. Na szczegdlne podkreslenie



zastuguje Rozdzial 10 pracy, w ktorym Doktorant przeprowadzil badania eksperymentalne
wyznaczajac sity skrawania podczas cigcia wielu gatunkéw drewna. W realizacji tego
eksperymentu korzystal z dostepnej literatury oraz dodatkowo w sposob umiejetny
wprowadzil wlasne nowe rozwigzania w konfiguracji stanowiska pomiarowego.

W pracy dos¢ czesto spotyka sie bledy literowe w nazewnictwie 1 znacznie rzadziej btedy
stylistyczne. Czytajac prace, praktycznie nie zauwazylem przekroczenia zasad stosowania
interpunkcji, co dowodzi o dobrym rozdziale mysli w formutowanych zdaniach przez
Doktoranta. Warto jeszcze zaakcentowaé, ze Doktorant w swojej pracy stosowat wiele metod
badawczych, a uzyskane wyniki wlasne umiejetnie odnosit do opublikowanych wynikow
przez innych autoréw dotyczacych tematyki recenzowanej pracy doktorskiej. W mojej opinii
praca zawiera wiele watkow, ktore odpowiednio wydzielone z catosci, a stanowigce spojng
czastke po wilasciwym zredagowaniu powinny by¢ opublikowane w odpowiednich
tematycznie czasopismach bedacych na liscie B lub tez na liscie A MNiSW.

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze praca doktorska Pana mgr. inz. Romana Krola
pt. ,Modelowanie wytezenia i prognozowanie trwalosci zmeczeniowej pil tasmowych z
uwzglednieniem napre¢zen wlasnych powstatych w procesie produkeji” spetnia wymagania
formalne i merytoryczne okreslone w Ustawie o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym
oraz o Stopniach 1 Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 roku
Nr 65, poz. 595; z 2005 roku Nr 164, poz. 1365; z 2010 roku Nr 96, poz. 620 , Nr 182, poz.
1228, z 2011 roku Nr 84, poz. 455) i wnioskuje do Rady Wydzialu Mechanicznego
Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu o dopuszczenie Pana mgr. inz.
Romana Kréla do publicznej obrony.
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