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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu jest nabycie umiej¢tnosci w zakresie
rozumienia terminow i definicji stosowanych w technologii
betonu. Umiejetno$¢ doboru sktadnikow mieszanki betonowej,
projektowania i kontroli jej jako$ci oraz badania wytrzymatosci
i innych wlasciwosci stwardniatego betonu.

Tresci programowe:

Tematyka wykladéw (20h) :

Rodzaje 1 wlasciwos$ci spoiw mineralnych.

Metody produkcji cementu portlandzkiego.

Surowce do produkcji cementu portlandzkiego.

Sktad fazowy klinkieru portlandzkiego.

Sktadniki mineralne cementu portlandzkiego.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw
powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.

Cementy specjalne.

Badania cech technicznych cementu.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wptyw jakosci i rodzaju kruszywa na trwato$¢ betonu. Badania
wilasciwosei kruszyw do betonu.

Domieszki do zapraw i betonow.

Cechy mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1.

Beton ze zbrojeniem rozproszonym.

Projektowanie sktadu betonéw zwyktych.

Wykonanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Pielegnacja betonu w okresie dojrzewania.

Przyspieszone dojrzewanie betonu.

Betonowanie w warunkach obnizonej temperatury.
Badania wtasciwos$ci stwardnialych betondw.

Betony samozageszczalne.

Betony wysokowartosciowe.

Trwato$¢ betonu wg PN-EN 206-1.

Korozja i ochrona stali w konstrukcjach zelbetowych.
Nowoczesne metody diagnostyki konstrukcji betonowych.
Beton lekki kruszywowy.

Tematyka projektu (10h):
Zaprojektowanie sktadu mieszanki betonowej z wykorzystaniem
wynikow badan i analiza wynikéw badan.

Tematyka laboratorium (10h):

Normy do badan sktadnikow, mieszanek betonowych i betonu.
Badania normowe konieczne do zaprojektowania sktadu
mieszanki betonowej.

Laboratoryjne badanie wlasciwoséci geometrycznych, analiza
wynikow.

Okreslenie wodozadnosci kruszywa grubego i drobnego.
Laboratoryjne i obliczeniowe wyznaczenie optymalnego sktadu
ziarnowego kruszywa grubego. Zaprojektowanie mieszanki
kruszywowej z wykorzystaniem wynikow badan. Wyznaczenie
punktu piaskowego.

Wykonanie probnej mieszanki betonowej. Laboratoryjne
badanie konsystencji, gestosci i zawartos$ci powietrza w
mieszance.

Formowanie préb do badan wlasciwosci betonu.

Metody badan stwardniatego betonu.

Badanie i analiza wynikow badan wytrzymatosci na $ciskanie i
okreslenie klasy betonu. Korekta sktadu mieszanki betonowe;j.
Ocena przewidujaca trwato$¢ i klase ekspozycji betonu.




Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad- przy uzyciu $srodkéw multimedialnych,
Projekt- samodzielna praca studentow- metoda aktywizujaca
(dyskusja dydaktyczna)
Laboratorium- samodzielna praca studenta na zajeciach —
metoda aktywizujaca, dyskusje dydaktyczne

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia sig, sposob obliczania oceny
koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okre§lonych dla przedmiotu.
Projekt — ocena z projektu, obrona ustna projektu, dyskusja.
Wyklad — egzamin w formie pisemnej.
Laboratorium- obecnos¢ 80% frekwencja, przygotowanie do
zaje¢, aktywnos¢ na zajeciach.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i

formy zajec

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunko
(PEV) wy Forma Metody
efektu , . . efekt ., fikacii .
LElE Student, ktory zaliczyt przedmiot R Forma zaje¢ | weryfikacji spr_awdzanla
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sig . (KEV)
gotow do:
Ma wiedze z wybranych dzialow
matematyki, fizyki, chemii i innych
obszaréw nauki przydatng do K_WG01 . Egzamin
wi formulowania i rozwigzywania zadan wyklad €gzamin
technicznych, w tym zwiazanych z
budownictwem.
Zna i rozumie najczgsciej stosowane
materiaty budowlane i .1ch wia.smwosm,. K_WG05 Wyklad Zallczeme Egzamin
podstawowe elementy ich projektowania, .~ .| laboratorium, .
W2 . . . laboratorium i X . " | Ocena z projektu
technologie wytwarzania i badania, . projektu i . :
. ; projekt . i laboratorium
metody oceny stanu technicznego i egzamin
remontu budynkow.
Zaliczenie .
Ma wiedze z zakresu reologii materiatow Wyl_dad, laboratorium, Egzamlr_l
W3 . .. . K_WG19 projekt, X . | Ocena z projektu
budowlanych, ich korozji oraz trwatosci. . projektu i . :
laboratorium - i laboratorium
egzamin
Ma wiedze dotyczaca nowoczesnych Wklad i Zaliczenie Egzamin
W4 |technologii stosowanych w K_WG22 ye projektui | Ocena z projektu
2 projekt - - :
budownictwie egzamin i laboratorium
Potrafi wykona¢ badania laboratoryjne )
stosowane w okreslaniu oceny jakos$ci K_UW10 . Zaliczenie | aktywnos$¢ ocena
Ul Y J Laboratorium ¥
materiatdw budowlanych oraz w K _Uwi1l laboratorium | z labolatorium
prowadzeniu badan nukowaych.
Jest gotow pracowac samodzielnie i Laboratorium Zaliczenie |aktywno$é, ocena
u2 wspotpracowac w zespole nad K_U021 - '| laboratorium i| z labolatorium.
. Projekt. - .
wyzaczonym zadaniem projektu Ocena z projektu
Jest odpowiedzialny za rzetelnosé¢ Zaliczenie na aktywno$é, ocena
K1 uzyskanych wynikéw swoich prac i ich K_KKO02 Projekt ocen z projektow,
interpretacje. ¢ obrona projektow




Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe
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Literatura podstawowa:

Neville A.. Wlasciwosci betonu Polski Cement, Krakow 2000

Jamrozy Z. Beton i jego technologie, PWN Krakéw 2003

Rusin Z., Technologia betonow mrozoodpornych, Polski Cement, Krakow 2002

Peukert S. Cementy powszechnego uzytku i specjalne, Polski Cement.

Piasta J., Piasta W.G., Beton zwykty, Arkady, Warszawa 1994.

Zielinski K.: podstawy technologii betonu, Wydawnioctwo Politechniki Warszawskiej, 2012

Szymanski E: Materiatoznawstwo budowlane z technologig betonu, OW Politechniki Warszawskiej, 2002
Mizera J. (red): Cwiczenia laboratoryjne z materiatéw budowlanych i technologii betonu, Oficyna
Wydawnicza PO.

Matolepszy j.: Technologia betonu: metody badan, wyd. AGH, 2000

10. Normy zwigzane z tematem zajec:

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stalo$ci

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ggstosci

[ ]

e powszechnego uzytku.

[ ]

[ ]

objetosci.

e PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
[ ]

e  nasypowej i jamistosci.

[ ]

PP

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupelnienie PN-
EN+A1:2016- 12.

Literatura uzupehiajaca:

Bajorek G., Pielegnacja betonu w okresie dojrzewania, Wydawnictwo Polski Cement, 2017.

Lukowski P. Modyfikacja materialowa betonu, Wydawnictwo Polski Cement, 2016.

Kurdowski W. Chemia cementu i betonu, Wydawnictwo Polski Cement, 2010.

Szwabowski J., Gotaszewski J., Technologia betonu samozageszczalnego. Wydawnictwo Polski Cement,
2010.

Kurdowski W. Podstawy chemiczne mineralnych materiatdéw budowlanych i ich wtasciwosci. Wydawnictwo
Polski Cement, 2018.

normy i akty prawne w brzmieniu obowigzujacym w okresie realizacji zajg¢ dydaktycznych

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach, aktywnos$é Obciazenie studenta [h]
Zajecia bez
Inne godz. nauczyciela-
kontaktowe praca wlasna Zajecia dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach, projektach, laboratoriach X X 20 [h]/ 10[h]/10 [Nh]
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wykfadow/ proj./lab. X 10[h]/15[h]/16,5 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13[h]/13[h]
Sumaryczne obciazenie praca studenta 5[h]/0,2 ECTS 67,5[h]/2,7ECTS 40[h]/1,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1125 [h]/4,5ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




