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Kierunek

w zakresie

Samochody i Bezpieczenstwo w Transporcie Drogowym

Diagnostyka i naprawa samochodow
oraz bezpieczenstwo w transporcie drogowym

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiéow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

4

Przynaleznos¢ do grupy zajec

Bl - grupa zajeé kierunkowych obowigzkowych

Status przedmiotu

obowigzkowy

Liczba godzin
Forma zajgc zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, |Wyktad 8 [h]
punkty ECTS )
Cwiczenia [h] 3 ECTS
Laboratoria 8 [h]
z profilem studiow ksztaltuje umiejetnosci praktyczne 1,2 ECTS

Powigzanie przedmiotu | z uprawnieniami

stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji

inzynierskich LECTS

z dyscypling

3 ECTS

Inzynieria Mechaniczna

Forma nauczania

Zajgcia zorganizowane w Uczelni.

Wymagania wstepne

Zaliczenie z matematyki, fizyki chemii
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

C1 — Przyswojenie przez studentow podstawowych praw i pojeé¢
z zakresu termodynamiki.
C2 - Praktyczne wykorzystanie wiadomosci teoretycznych
podczas rozwigzywania problemow z zakresu zadan
matematycznych oraz ¢wiczen.




Tresci programowe:

Wyklad:

1. Przedmiot 1 nmetody badan termodynamicznych.
Podstawowe pojecia i definicje. Materia i energia. 1h

2. Rodzaje energii. Praca i ciepto jako sposoby przekazywania
energii migdzy ukladami termodynamicznymi. Pierwsza
zasada termodynamiki. 1h

3. Bilans energetyczny uktadu zamknigtego i otwartego.
Modele substancji. 1h

4. Gaz doskonaty jako przyklad systemu prostego.
Wiasciwoscei, roéwnania i przemiany charakterystyczne
gazow doskonatych. 1h

5. Przemiany politropowe. Entropia 1 odwracalnos¢.
Nieodwracalnos¢ 1 efekty  dyssypacyjne.  Obiegi
termodynamiczne i modelowe obiegi gazowe urzadzen
cieplnych. 1h

6. Silniki spalinowe, chlodziarki i pompy grzejne. Sprawnos¢
cieplna obiegdéw silnikowych oraz wspoétczynnik wydajnosci
obiegdw chtodniczych i grzejnych. 1h

7. Druga Zasada Termodynamiki 1 jej rownowazne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. Podstawy termostatyki mieszanin gazowych
i roztworow. lh

8. Parametry i przemiany powietrza wilgotnego. Nasycona i
przegrzana para wodna: wilasciwosci 1 przemiany
charakterystyczne. Gazy rzeczywiste. 1h

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Pomiar ciepta spalania. — 1h

2. Pomiar wilgotnoéci paliw statych. - 1h

3. Wyznaczanie sktadu spalin. - 1h

4. Cechowanie manometrow do pomiaru wysokich cisnien. —
1h

5. Pomiary warto$ci opatowej paliw statych i ptynnych. — 1h

6. Przemiany termodynamiczne: izotermiczna, izobaryczna,

izochoryczna. — 1h

7. Wyznaczanie temperatury zaptonu paliw ptynnych metoda
Penskyego — Martensa. — 1h

8. Okreslanie parametrow pary przegrzanej — 1h

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Metody podajace - wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem
srodkow audiowizualnych, slowna metoda problemowa.
Metody praktyczne - ¢wiczenia laboratoryjne.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia sie, sposob obliczania oceny

koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla danego
przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form
zaje¢  wchodzgcych w  sktad danego przedmiotu jest
réownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
liczby punktow ECTS przyporzgdkowanej temu przedmiotowi.
Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla
regulamin studiow.

Sposob  obliczania oceny z poszczegolnych form zajec
przedstawia sig nastgpujqco:

np. ¢wiczenia: 40%kolokwium, 10% aktywnosé na zajeciach....

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow

zajec

Numer
efektu
uczenia

si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla
przedmiotu (PEU)
Student, ktory zaliczyt przedmiot
(W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K)

uczenia si¢
S Fae | s
. Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
(KEU) (zaliczen) 1 oceny




jest gotow do:

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
termodynamiki technicznej niezbgdna
do rozumienia budowy i eksploatacji
urzadzen mechanicznych

w1

K_WG02+++

Wyktad

Zliczenie
na oceneg

kolokwium

ma podstawowg wiedze z zakresu

w2 <
metrologii.

K_WG11+++

Wyklad

Zliczenie
na ocene

kolokwium

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

Ul

K_UWO09++

Wyklad

Zliczenie
na oceneg

kolokwium

potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty,
interpretowa¢  uzyskane  wyniki i
wyciagaé wnioski

u2

K_UWO08+++

Laboratorium

Zliczenie
na oceng

kolokwium

potrafi  pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz innych
wilasciwie dobranych zrodet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za  jezyk
U3 komunikacji migdzynarodowej gtownie
w zakresie technik motoryzacyjnych;
potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywaé ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i
uzasadnia¢ opinie

K_UWO01+

Laboratorium

Zliczenie
na ocene

kolokwium

potrafi wspoéldziata¢ 1 pracowaé w
K1  [(grupie, przyjmujac w niej rozne role

K_KO03+

Laboratorium

Ocena werbalna

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia sig:

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa

1. J. Szargut, Termodynamika techniczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1998.
2. B. Staniszewski, Termodynamika, PWN, Warszawa, 1986.
3. J. Madejski, Termodynamika techniczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2000.

Literatura uzupetniajaca

1. S. Wisniewski, Termodynamika techniczna, PWN, Warszawa,1995.

2. J. Banaszek, J. Bzowski, R. Domanski, J. Sado: Termodynamika. Zadania i przyktady. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2007.
3. R. Domanski R., M. Jaworski, M. Rebow, J. Kottys: Wybrane zagadnienia termodynamiki w ujgciu

komputerowym. PWN, Warszawa, 2000.

4. R. Pohorecki, S. Wronski: Przyktady obliczen z termodynamiki i kinetyki proceséw inzynierii chemicznej,

WNT, Warszawa, 1979.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnoéé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Udziat w ¢wiczeniach/¢wiczeniach laboratoryjnych X X 8 [h]




Udziat w konsultacjach 10 [h] X
Przygotowanie do wyktadow/¢wiczen/laboratoriow
. . . : X 50 [h]
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 10 [h]/0,4 ECTS | 50 [h]/2 ECTS 16 [h]/0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




