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Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki,

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zajeé podstawowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

obowiazkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 30 [h]
Cwiczenia 60 [h] 10,5 ECTS
Laboratorium 15 [h]

2 profilem studiéw zwiqzany_z _prhom./ad.zo;?q dziaialnlos'ciq naukf)wq 10,5 ECTS
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktérej
przyporzgdkowany jest kierunek studiow

7 uprawnieniami .si.uzy‘zdol?ywamu przez studenta kompetencji 10,5 ECTS
inzynierskich

z dyscypling Inzynieria mechaniczna 10,5 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglosc / inne

Wymagania wstepne

wiadomosci z matematyki i fizyki
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 - Poznanie podstawowych zasad i praw statyki w zakresie
formulowania 1 rozwigzywania réwnan roéwnowagi sit
dziatajacych na ciata pozostajace w spoczynku.

C2 —Nabycie podstawowych umiejetnosci w  zakresie
kinematyki punktu oraz kinematyki ruchu ptaskiego ciat
(badania geometrycznych wlasciwosci ruchu ciat).

C3 - Poznanie praw i zasad mechaniki dotyczacych ruchu ciat
pod dziataniem sit w zakresie dynamiki punktu materialnego
oraz dynamiki ruchu ptaskiego ciata sztywnego.

C4 — Poznanie wytrzymalosci materiatdbw w zakresie prostych
przypadkow obcigzenia preta takich jak rozciaganie, $ciskanie,
$cinanie, skrecanie i zginanie.

C5 — Opanowanie umiej¢tnos¢ wykonywania obliczen
wytrzymato$ciowych statycznie wyznaczalnych pretow i
konstrukcji pretowych w prostych przypadkach obcigzenia.

Tresci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tre$é wykladow sem2:

STATYKA: Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki.
Wiegzy i ich reakcje. Uktady sit zbieznych. Wypadkowa sit
rownolegtych. Moment sity na ptaszczyznie. Para sit i moment
pary sit. Redukcja i warunki rownowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Uktady sit z tarciem. Opor
toczenia. Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych.
Srodki cigzkosci bryl, powierzchni.Moment sity wzgledem punktu
i osi. Redukcja i warunki rownowagi dowolnego przestrzennego
uktadu sit.

KINEMATYKA: Potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspotrzednych prostokatnych. Ruch punktu po okregu.
Predkos¢ katowa i przyspieszenie katowe. Podstawowe pojecia
dla ruchu ciata sztywnego. Ruch postgpowy ciata. Ruch obrotowy
wzgledem statej osi. Ruch ptaski ciata sztywnego jako ztozenie
ruchu postgpowego i ruchu obrotowego.

DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego w ukladzie inercjalnym. Pierwsze i drugie
zadanie dynamiki. Geometria mas. Réwnania ruchu postepowego
i ruchu obrotowego ciata sztywnego. Réwnania ruchu ptaskiego
ciala sztywnego. Metodyka rozwigzywania zadan z ruchu
plaskiego ciat.

Tres¢ éwiczen sem?2:

STATYKA: Wiezy i uwalnianie od wi¢zoéw. Rozwiazywanie
uktadoéw sit zbieznych. Rozwiazywanie dowolnych ptaskich
uktadow sit. Uktady sit z tarciem. Srodki ciezkosci bryl,
powierzchni i linii. Rozwigzywanie kratownic statycznie
wyznaczalnych.

KINEMATYKA: Potozenie, predko$¢ i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspotrzednych prostokatnych oraz w  ukladzie
biegunowym na plaszczyznie. Ruch punktu po okregu. Ruch
obrotowy wzgledem statej osi. Ruch ptaski ciata sztywnego jako
ztozenie ruchu postgpowego i1 ruchu obrotowego. Chwilowy
srodek obrotu i chwilowy srodek przyspieszenia w ruch ptaskim.
DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego: pierwsze i drugie zadania dynamiki. Drgania
liniowe wiasne o jednym stopniu swobody. Réwnania ruchu
obrotowego ciata sztywnego. RoOwnania ruchu plaskiego ciata
sztywnego.

Tresé¢ wykladow sem3:

WYTRZ.MAT .Podstawowe pojecia wytrzymalo$ci materiatow.



mailto:k.olejarczyk@uthrad.pl

Definicja napr¢zen i stanu napigcia. Klasyfikacja obciazen. Proste
przypadki obciazenia.

Rozciaganie i $ciskanie. Prawo Hooke’a. Naprezenia
dopuszczalne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasada
superpozycji. Analiza naprezen i odksztatcen. Analiza naprezen w
plaskim stanie napigcia. Zmiana wymiar6w poprzecznych
rozcigganego preta. Liczba Poissona.Skrecanie pretow o przekroju
kotowym. Skrecanie swobodne pretow o dowolnych ksztaltach
przekrojow poprzecznych. Momenty bezwladnosci figur ptaskich.
Zginanie. Wykresy sit tnagcych i momentow gnacych. Analiza
naprezen w precie zginanym. Metoda analityczna wyznaczania
ugigcia belki. Zastosowanie technik komputerowych w analizie
wytrzymato$ciowej elementéw maszyn.

Tres¢ éwiczen sema3:

WYTRZ.MAT Uproszczony model ciata statego. Uktad jednostek
w obliczeniach wytrzymatosciowych. Zadania na rozciagganie lub
$ciskanie uktadow statycznie wyznaczalnych. Zadania na uktady
statycznie niewyznaczalne. Zadania z analizy napr¢zen. Zadania z
analizy odksztalcen. Statycznie wyznaczalne przypadki skrecania
waltow. Naprezenia maksymalne i kat skrecenia preta. Swobodne
skrecanie pretéw cienkosciennych o przekroju zamknigtym oraz o
przekroju otwartym. Wyznaczanie momentow bezwladnosci figur
ptaskich. Obliczenia wytrzymato$ciowe belek. Wyznaczanie
ugigcia belki.

Tres¢ éwiczen laboratoryjnych sem3:

WYTRZ.MAT Proba statyczna rozciggania metali. Wyznaczania
modutu Younga na podstawie Scistej proby rozciggania. Proba
udarnosci. Badania odksztatcen uktadu sprezyn srubowych i
okreslanie wspolczynnika sztywnosci postaciowej G materiatu
sprezyn. Wyznaczanie modutu Younga E materialu na podstawie
pomiaru promienia krzywizny zginanej belki. Wyznaczanie
modutu sztywnosci postaciowej Kirchhoffa przy skrgcaniu rury
cienkos$ciennej. Badanie wyboczenia preta $ciskanego.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajqce (wyktad informacyjny polgczony z ekspozycjq i
\pokazem podstawowych przypadkéw pracy preta);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera do
\prezentacji stanu naprezen i odksztatcen),

metody praktyczne (pokaz, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia
rachunkowe, symulacja numeryczna wytezenia konstrukcji)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajed uczenia sie
Opis efektow uczenia si¢ dla !
Numer przedmiotu (PEU) Klerunkow_y Forma Metody
efektu ] . . efekt uczenia A " .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . g X X sig e ;
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ . ) (KEU)
gotow do:
Ma Wledzq w zakresie forrnl,ﬂowama i Wyklad, _ Sprawdziany
rozwigzywania warunkow réwnowagi sit , . Sprawdziany .
w1 L . . K_WGO07 ¢wiczenia - pisemne,
dziatajacych na ciata pozostajace w - . pisemne .
audytoryjne, egzamin
spoczynku
Zna metody opisu polozenia oraz
wyznaczania predkos$ci 1 przyspieszen Wyktad, Sprawdzian Sprawdziany
W2  |punktu, a takze metody opisu potozen i K_WGO07 ¢wiczenia P isemne y pisemne,
wyznaczania predkosci 1 przyspieszen audytoryjne, P egzamin
cial w ruchu obrotowym i ruchu ptaskim
i pukts e Wykdad, | ooy | Sprawdziany
w3 |dynamixip . K_WG07 ¢wiczenia | P Y1 pisemne,
krzywoliniowym oraz prawa i zasady audvtorvine pisemne eqzamin
dynamiki ciala w ruchu obrotowym i yloryine, g




ruchu ptaskim

ma wiedze w ;akrem? z?dan 1 metod. Wyklad,

wytrzymato$ci materialdw oraz analizy , . .

statycznie wyznaczalnych pretow i cwiczenia Sprawdziany Spr_a wdziany
W4 . K_WGO07 audytoryjne, - pisemne,

konstrukcji pretowych w prostych Al . pisemne .

S . . ¢wiczenia Egzamin

przypadkach obciazenia (rozciaganie, :

- L A laboratoryjne

$ciskanie, $cinanie, skrecanie i zginanie)

Potrafi dokona¢ redukc;ji i sformutowac

warunki rownowagi dowolnego uktadu

sit, postugiwacé si¢ metodami opisu

klnematykl punktu w ruphu . K_UWO01 ,Wyklaq, Sprawdziany Spr_awdmany
Ul krzywoliniowym, a takze metodami ¢wiczenia - pisemne,

. I . , K_UWO06 : pisemne :
wyznaczania predkosci i przyspieszen audytoryjne, Egzamin
ciat w ruchu obrotowym i ruchu ptaskim
oraz formutowa¢ dynamiczne rownania
ruchu punktu oraz ciata sztywnego
potrafi postugujac si¢ normami i regutami Wyktad, .
zawodowymi wykonywac obliczenia ¢wiczenia Sprawdziany Sprg\ggfﬂl:ny

U2  |wytrzymato$ciowe kontrolne oraz K_UWO06 audytoryjne, pisemne, s Pawoz dahie
wymiarujgce w prostych przypadkach ¢wiczenia | sprawozdanie P Eqzamin
obcigzenia. laboratoryjne 9
Potrafi wyszukiwaé analizowac i
uzytkowac informacje ze zroédet w jezyku Wyklad, Sprawdzian
obcym na poziomie B2, potrafi tworzy¢ K_UWO09 ¢wiczenia Sprawdziany P isemne y

U3 spojne wypowiedzi pisemne w jezyku K_Uw10 audytoryjne, pisemne, P .

L , A . .| Sprawozdanie,

obcym na poziomie B2, potrafi pracowaé K_Uw12 ¢wiczenia | sprawozdanie Eqzamin

i wspotdziata¢ w grupie postugujacej si¢ laboratoryjne g

jezykiem obcym na poziomie B2

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci Wyktad,

zwigzanej z c‘lecyZJa’m‘l,‘ pf)deJmovya.nym1 K_KKO1 ¢wiczenia Sprawdziany Spr.aWdZIany
K1 w ramach dziatalno$ci inzynierskiej, audytoryjne, - pisemne,

s . K_KKO02 Al . pisemne .
szczegblnie w kategoriach ¢wiczenia egzamin
bezpieczenstwa wilasnego i innych oséb. laboratoryjne
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxly
(ZBN)

Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 30[h]/60[h]/15[h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X 20[h]/40[h]/15[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10[h]/ 5[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,4 ECTS |135[h]/5,9 ECTS | 105 [h]/ 4,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

245 [h] /10,5 ECTS
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Informacje dodatkowe, uwagi




