Tematy prac dyplomowych 2023/24 dla kierunku MiBM 1 stopnia

zaakceptowane przez Kierunkowa Komisje ds. Oceny Efektéw Uczenia si¢

PIWM —Projektowanie i wytwarzanie maszyn

Temat

Opis

Promotor

Uwagi

Opracowanie procesu
technologicznego
wybranego wyrobu

z tworzywa sztucznego
metoda wtrysku

Praca powinna zawiera¢: podstawy
ogolne przetwarzania tworzyw
sztucznych i wytwarzania z nich
wyrobdw technicznych;
charakterystyke metody wytwarzania
wyrobow na wtryskarce; opracowanie
animacji komputerowej wytwarzania
wyrobow z tworzyw sztucznych

na wtryskarce; zasady doboru

i projektowania form wtryskowych;
projekt konstrukcji formy wtryskowej;
wstepny proces technologiczny
zadanego wyrobu z tworzywa
polimerowego wytwarzanego metoda
witrysku; wnioski.

drinz.
WOIJCIECH
KUCHARCZYK
(KPKMiM)

Praca
projektowa

Obrdébka cieplna,
ubytkowa oraz
wykanczajgca stali
wysokoweglowej na
przykladzie regeneracji
profesjonalnego tasaka
restauratorskiego

Praca powinna zawieraé:
charakterystyke stali stosowanych na
noze kuchenne (w tym ich wady,
zalety oraz kierunki zastosowan);
zasady doboru parametréw obrobki
cieplnej stali wysokoweglowych
(wyzarzanie rekrystalizujace,
normalizujace, ulepszanie cieplne);
obrobki ubytkowej (ostrzenie
powierzchni tngcych, szlifowanie

i polerowanie bokow) oraz
wykanczajacej (znakowanie laserowe,
ochrona antykorozyjna); opracowanie
projektu (i jego praktyczne wykonanie)
procesu technologicznego regeneracji
tasaka restauratorskiego (w tym
montazu elementéw rekojesci); oceng
jakosci - pomiar twardosci

i chropowatosci ostrza i powierzchni
bocznych noza; wnioski.

drinz.
WOICIECH
KUCHARCZYK
(KPKMiM)

Praca
praktyczna;
projektowo-
do$wiadczalna

Chromowanie oraz
niklowanie
regeneracyjne
stalowych, drucianych
wyrobow powszechnego
uzytku

Praca powinna zawierac:
charakterystyke nanoszenia powtok
metalicznych metodami chemicznymi
i elektrochemicznymi; zasady
elektrochemicznego nanoszenia
powtok niklowych i chromowych na
elementy stalowe (Srodowisko
chemiczne, parametry elektryczne
proceséw); metody usuwania
(mechaniczne, chemiczne)

i regeneracji powlok metalicznych

z powierzchni stalowych; opracowanie
projektu (i jego praktyczne wykonanie)
procesu regeneracji powtoki niklowe;j
(ew. chromowej) na wybranym,
stalowym wyrobie drucianym; ocena
jakosci wykonanej powtoki; wnioski.

drinz.
WOJCIECH
KUCHARCZYK
(KPKMiM)

Praca
praktyczna;
projektowo-
doswiadczalna
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Analiza mozliwoSci
zastosowania

4 polimerowych
kompozytéw
ablacyjnych w ochronie
danych elektronicznych

Praca powinna zawiera¢: przeglad
Swiatowej literatury tematycznej

w zakresie charakterystyki proceséw
ablacji oraz wlasciwosci 1 zastosowan
kompozytow ablacyjnych; opis
charakterystyki pracy serwerowni

i zagrozen termicznych

w przechowywaniu danych
elektronicznych, rodzaje zabezpieczen
w gromadzeniu i przechowywaniu
danych elektronicznych, sposoby

i mozliwos$ci uzycia kompozytow
ablacyjnych do ochrony danych
elektronicznych.

drinz.
WOICIECH
KUCHARCZYK
(KPKMiM)

Praca
analityczna,
wymagana
dobra
znajomos$¢
jezyka
angielskiego

Mozliwosci zastosowania
metod wytwarzania
wyrobow

5 | z polimerowych
kompozytéw
wldéknistych

do produkcji form

Praca powinna zawierac: krotka
charakterystyke i wtasciwosci
kompozytéw polimerowych
stosowanych w budowie maszyn

i urzadzen; opis przemystowych metod

wytwarzania wyrobow

z polimerowych kompozytow

wloknistych, w tym:

e formowanie rgczne i natryskowe
wyrobow;

o formowanie metodami BMC i SMC
oraz zaawansowanymi metodami
A-SMC;

e metode ciSnieniowa i prozniows;

e metody RTM i infuzji;

e technologi¢ CC-GRP — odlewanie
odsrodkowe.

e wytwarzanie plyt i profili metoda
ciggla, nawijanie rur i wyrobow
cylindrycznych, metody pultruzji;

e zaawansowane technologie
kompozytéw o osnowie
termoplastycznej (CFRTP —
continuous-
fibrereinforcedthermoplastics,
Tailored LFT — long-
fibrethermoplastics,
FiberforgeProcess);

prognozy rozwoju zaawansowanych
metod przemystowego wytwarzania;
analiz¢ kierunkow zastosowan
(astronautyka i lotnictwo, osprzet
sportowy, energia ekologiczna,
wydobycie ropy, przemyst
samochodowy, konstrukcje
urbanistyczne, urzadzenia i maszyny
przemystowe, transport morski,
elektronika) wyrobow z kompozytéw
polimerowych; analiz¢ doboru metod
wytwarzania do produkcji
polimerowych form kompozytowych;
projekt konstrukcyjno-technologiczny
formy wytwarzanej wybrang metoda;
podsumowanie.

drinz.
WOICIECH
KUCHARCZYK
(KPKMiM)

Praca
projektowa




aramidowych
Z nanonapelniaczami

probek badawczych (parametry
homogenizacji oraz dyspergowania);
plan badan whasciwosci
termomechanicznych (DMA); wyniki
i analiz¢ badan DMA; wnioski.

Mechanika i Budowa Maszyn I-go stopnia specjalno$¢ PIWM
Praca powinna zawierac: przeglad
wiasciwos$ci nanokompozytow
epoksydowych i kompozytow
Wplywu skiadu . .| sandwiczowych oraz technologii ich
fazowego na wlasciwosci | wytwarzania; dobor komponentow o
termomechaniczne (szkielet aramidowy typu “plaster drinz.
i temperature zeszklenia | miodu" + nanotlenki TiO2, ZrO2, WOJCIECH Praca
epoksydowych nanowt6knaAlO2 i nanorurki CNT + KUCHARCZYK do$wiadczalna
kompozytow Zywica osnowy) i metody wytwarzania (KPKMiM)

Ocena jakosci powlok
ochronnych obiektéw
technicznych,
uzytkowanych

w warunkach
miejskich

ELEMENTY SKLADOWE PRACY:

Czes¢€ teoretyczna

e Zastosowanie powlok ochronnych
w technice.

e Analiza przyczyn uszkodzen
powlok ochronnych obiektow
technicznych uzytkowanych
w warunkach miejskich.

Czesé eksperymentalna

¢ Wykonanie dokumentacji
fotograficznej typowych uszkodzen
eksploatacyjnych powtok
ochronnych wybranych obiektow
technicznych.

e Ocena przyczyn uszkodzen powtok
ochronnych wybranych obiektow
technicznych.

e Ocena jakosci powtok ochronnych
obiektow technicznych,
uzytkowanych w warunkach
miejskich.

PODSUMOWANIE

prof. dr hab. inz.
DANUTA

KOTNAROWSKA
(KPKMiM)

Praca
analityczno-
eksperymentalna

Wplyw Srodowiska
eksploatacji na stopien
zuzycia korozyjnego
obiektow technicznych,
uzytkowanych

w warunkach wiejskich

ELEMENTY SKE ADOWE PRACY:

Czes¢ teoretyczna

e Metody i kryteria oceny stopnia
zuzycia korozyjnego elementow
obiektow technicznych.

o  Wplyw warunkow eksploatacji na
zuzycie korozyjne wybranych
elementow.

Cze$¢ eksperymentalna

¢ Wykonanie dokumentacji
fotograficznej uszkodzen
korozyjnych elementow obiektow
technicznych.

e Ocena wptywu warunkow
eksploatacji na stopien zuzycia
korozyjnego elementéw obiektow
technicznych.

o  Wplyw srodowiska eksploatacji na
stopien zuzycia korozyjnego
obiektow technicznych,
uzytkowanych w warunkach
wiejskich.

PODSUMOWANIE

prof. dr hab. inz.

DANUTA :r:?;l:i?yczno-
KOTNAROWSKA eksperymentalna
(KPKMiM)
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ELEMENTY SKt ADOWE PRACY:

Czes¢ teoretyczna

e Przyspieszone metody badan
kinetyki korozji elementow
nadwozi samochodow.

e Analiza wptywu warunkoéw
eksploatacji na skutecznosc¢

prof. dr hab. inz.

Ocena podatnoéci na 0Chr0nn§ pOW}Ok la}(iemiczych DANUTA Praca
9 | korozje nadwozi nadwozi samochodow. analityczno-
samochodow Cz¢S¢ eksperymentalna KOTNAROWSKA ey sperymentalna
e Wykonanie dokumentacji (KPKMiM)
fotograficznej typowych uszkodzen
korozyjnych nadwozi
samochodow.
e Ocena podatnosci na korozje
wybranych nadwozi samochodow.
POSUMOWANIE
Praca powinna zawiera¢: Przeglad
Swiatowej literatury tematyczne;j
w zakresie technologii produkcji
kompozytéw polimerowych
wzmacnianych; Opis cyklu zycia Praca
Analiza mozliwoSci recyklatow; Proces technologiczny drinz analityczna
recyklingu i utylizacji utylizacji kompozytéw polimerowych; rinz. wymagana’
10 | wyrobéw i odpadéw Innowacyjne metody recyklingu MAGDALENA dobra
A odpadéw z kompozytow STAWARZ . .
z k(_)mpozytow polimerowych; Uwarunkowania (KPKMiM) Z1a)OmOSe
polimerowych prawne w zakresie utylizacji qu}fk? i
z kompozytéw polimerowych w Unii angielskiego
Europejskiej; Analiza ekonomiczno-
srodowiskowa metod utylizacji
i recyklingu kompozytow
polimerowych; Whioski.
Praca powinna zawierac: Przeglad
Swiatowej literatury tematyczne;j
Analiza mozliwosci W zakresie wlasciwosci 1 zastosowan
detekcji uszkodzen ktompozytév}sl/ Z"Zglagnian}fh - Praca
. stosowanych do budowy topat turbin o .
gzllf:)%?;gtt;;nych wiatrowych; Proces technologiczny drinz. wjrlr:taéc;nn:’
11 | wzmacnianych wytwarzania topat; Metody badan SYLWESTER dobra
. X . jakosci produkcji; Metody analizy STAWARZ . .,
wioknami §Zklanyml l“b. parametréw dynamicznych topaty; (KPKMiM) ZNajomose
weglowymi stosowanymi Przyczyny powstawania uszkodzen; qu}fk? ki
w lopatach elektrowni | Metody detekcji uszkodzen w topatach angieiskiego
wiatrowych. elektrowni wiatrowych; Metody badan
nieniszczacych dla materiatow
kompozytowych; Wnioski.
Praca powinna zawiera¢: Opis metod
rozpoznawania ksztattu i wielkosci
obiektow z uwzglednieniem réznych Prac_a
Zastosowanie metod metod analizy (m.in. fraktalna, drins anarlr:;ycfiznn:,
12 | r ia i anali Fourierowska, krzywizny), PIOTR SADOWSKI \évgbrag
0zpoznawania Ianallzy | zastosowanie analizy obrazu ra-
obrazu w technice W przemysle i badaniach oraz (KPKMiM) ;najl(zmosc
. . jezyka
perspektywy rozwoju ze szczegdlnym angielskiego

uwzglednieniem gat¢zi gospodarki
zwigzanych z inzynieria mechaniczng.
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Teoretyczny opis tarcia suchego
i towarzyszacego mu zuzywania.
Charakterystyka brazow cynowo-
Tarcie i zuzywanie fosforowycf:i. Pr;yggt)otgvyanle drinz. p
13 | $cierne brazéw cynowo- | | Precprowadzemepacanz. PIOTR SADOWSKI | |22
zastosowaniem wybranych brazow . doswiadczalna
fosforowych cynowo-fosforowych (przygotowanie (KPKMiM)
stanowiska, probek, realizacja samego
procesu eksperymentalnego), analiza
wynikow i wnioski
Projekt konstrukcji ) B . )
ukladu zawieszenia Projekt konstrukcji uktadu zawieszenia o
towic glowic ultradzwigkowych na ptozie drinz.
14 g .. wagonu pomiarowego LESZEK CHALKO
ultr?dmlekowyCh na z uwzglednieniem oddziatywan (KTM)
plozie wagonu wymuszen dynamicznych.
pomiarowego
Pomiar zalezno$ci natezenia dzwigku
W czasie toczenia od zuzycia ostrza
Pomiar zalezno$ci noza tokarskiego. Praca wymaga
natezenia dzwieku Wyznaczenie statystycznych drinz. odplatnego
15 | w czasie toczenia od zaleznosci natgzenia dzwigku od LESZEK CHALKO | Pesyeseit
zuzycia ostrza noza stopnia zuzycia narz¢dzia. Pomiar (KTM) porﬁiarowych
tokarskiego stanu krawedzi skrawajacej oraz (3000PLN)
parametréw emisji dzwickowe;j.
Praca eksperymentalna.
Badanie wptywu napetniaczy na
Badanie wplywu odporno$¢ na $cieranie kompozytu
napelniaczy na epoksydowego. Pary trace: klocek drinz.
16 | odporno$é na §cieranie | Kompozytowy —tarcza stalowa, klocek | | Es7EK CHALKO
kompozytu kompozytowy — tarcza $cierna, (KTM)
epoksydowego ze smarowaniem wodg.
Praca eksperymentalna.
. Badanie wptywu napetniaczy na
Badanl.e wplywu odporno$¢ na tarcie kompozytu .
napelniaczy na epoksydowego. Para traca: klocek drinz.
17 | odpornos$é na tarcie kompozytowy — rolka stalowa, LESZEK CHALKO
kompozytu ze smarowaniem wodg i na sucho. (KTM)
epoksydowego Praca eksperymentalna.
drinz.
18 Tte‘gat tzgh’sz"“y przez LESZEK CHALKO
stuaenta (KTM)
Programowanie Przedstawieni_e rpoZli_woéci _
technologii obrébki na programowania | prOJgktqwanla drinz.
19 | centra tokarskie ze technologicznego obrdbki wybranych |\ o1 MoROZOW
. . . czesci na centra tokarskie przy
ste rowa_mlem Heidenhain zastosowaniu uktadu sterowania (KTM)
CNC Pilot Heidenhain CNC PILOT.
. Opracowanie programow obrobki
Opracowanie w uktadach sterowania obrabiarek
programoéw obrobki CNC umozliwiajgcych interakeje. drinz.
20 | z zastosowaniem W tym kontekscie zdolnos¢ programu  |DMITRI) MOROZOW
programowania lub urzadzenia do jednoczeshego (KTM)
parametrycznego odbierania informacji i reagowania na
nig.
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Projektowanie . . :
technologiczne Opracowanie projektu konstrukcyjno- drins.

technologicznego wybranej czesci z

21 | z zastosowaniem zastosowaniem programu MasterCAM DMITRI) MOROZOW
programu MasterCAM (KTM)
2023 2023.

Projektowanie i
technologiczne ?p}rlacciwqme proceiu,bk. brancl drinz.
22 | z zastosowaniem coTno OBICENCR DBIDYE WYOTANE) I pMITRI) MOROZOW
desk czgéci z wyko.rzystamem programu KTM
EVOQ rargéJOAuto €s Autodesk Fusion 360. ( )
usion
drinz.
23 STtE‘g:; tzagl"sz"“y przez DMITRI) MOROZOW
(KTM)
Badania dokl_adnoéci Celem pracy jest zbadanie wptywu
odwzorowania punktu diugosci skrecenia sondy pomiarowej drinz
na powierzchni i predkosci ruchu dojazdowego na )

24 cylindrycznej rejestrowane wspotrzedne punktu, gdy TOMASZ MAZUR
zewnetrznej pg.nkty zbierane sa w kierunku innym (KTM)
w pomiarach na WMP | niz zalecany.

Badania dokl'adnoéci Celem pracy jest zbadanie wptywu
odwzorowania punktu dhugosci skrecenia sondy pomiarowej drinz
na powierzchni i predkoéci ruchu dojazdowego na )

25 Cylind rycznej rejestrowane wspolrzgdne punktu, gdy TOMASZ MAZUR
wewnetrznej w pg.nkty zbierane sg w kierunku innym (KTM)
pomiarach na WMP niz zalecany.

Badania dokladno$ci Celem’ pracy jest.zbadanie Wpl.ywu .
odwzorowania punktu fil”ugosmlsl'(re;cema S(_)ndy pomiarowej drin.
26 | na powierzchni | predkosci ruchu dojazdowego na TOMASZ MAZUR
d i . rejestrowane wspolrzedne punktu, gdy
stozkowej w pomiarach punkty zbierane sa w kierunku innym (KTM)
na WMP niz zalecany
drinz.
27 ;E'gg; tzgl"sz"“y przez TOMASZ MAZUR
(KTM)
) Celem pracy jest analiza zmian o
Automatyzacja zachodzacych w przemysle drinz.
proceséw maszynowym w czasie czwartej ZBIGNIEW

28 | produkcyjnych rewolucji przemystowe;j (tzw. SIEMIATKOWSKI
w zagadnieniach Przemyst 4.0) oraz roli automatyzacji prof. UTH Rad.
Przemystu 4.0 procesow produkcyjnych ' (KTM)

W rzeczywistym i wirtualnym §wiecie.
Celem pracy jest analiza mozliwosci
integracji robotow przemystowych drinz.
Zastosowanie robotéw z olt;rablar}lfaml (f()l[\ldC przedstawienie ZBIGNIEW
29 | przemyslowych Wybranych przyxiadow SIEMIATKOWSKI
: . programowania ich ruchéw roboczych
W obrébce skrawaniem oraz oméwienie kierunkow rozwoju prof. UTH Rad.
zrobotyzowanych gniazd (KTM)
obrobkowych.
) ) Celem pracy jest okre$lenie drinz.
Toczenie hartowanej najkorzystniejszych parametréw 7BIGNIEW
30 stali narz¢dziowej skrawania stali narzedziowej SIEMIATKOWSKI

NC11LYV plytkami
ceramicznymi

okragtymi plytkami ceramicznymi
hartowanej pod katem chropowatosci
powierzchni obrobionej.

prof. UTH Rad.
(KTM)
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Celem pracy jest wykonanie serii
Wplyw ustawienia badaﬁ. po.legajgcych na ;mianie drinz.
ostrza noza tokarskiego | USt2Wienia noza tokarskiego ZBIGNIEW

w stosunku do osi przedmiotu

31 | na parametry obrabianego i ocenie jakosci SIEMIATKOWSKI
geometryCZI‘le ) ) powierzchni po obrébee prOf. UTH Rad.
powierzchni obrobionej | ; uwzglednieniem zmian dtugosci (KTM)

narzgdzia.
drinz.
ZBIGNIEW
32 ;EIS:; égl"sz"“y przez SIEMIATKOWSKI
prof. UTH Rad.
(KTM)
Ocena powtarzalnoS$ci Analiza literatury, wykonanie serii dr hab. inz.

33 i odtwarzalnosci pomiaréw, oszacowanie niepewnosci MIROStAW RUCKI
urzadzenia pomiaru oraz wskaznikow prof. UTH Rad.
pomiarowego powtarzalnosci i odtwarzalnosci. (KTM)

Analiza literatury, wykonanie serii dr hab. inz.
34 :))pc:;z;(::’glz:&yniki pom@aréw, oszacowar}ie niepewnosci MIROStAW RUCKI
. pomiaru oraz wskaznikow wplywu prof. UTH Rad.
pomiaru operatora. (KTM)
Statystyczne Anal.iza’ Iiteratgry, V\./ykonan’ie.selrii dr hab. inz.
35 | opracowanie wynikéw pomiarow, obllcz?nle wsk,a;mkow . MIROStAW RUCKI
. rozrzutu procesu i zdolnosci narzedzia prof. UTH Rad.
pomiaru pomiarowego. (KTM)
Analiza literatury, dobor
odpowiedniego narzedzia dr hab. inz.

36 Automatyzacja pomiarowego do danego zadania, MIROStAW RUCKI

pomiaréw zaprojektowanie automatu prof. UTH Rad.
pomiarowego, symulacja jego (KTM)
dziatania.
Analizg 1it§ratmy, dob(')'r dr hab. inz.

47 | Kontrola czynna odpowiedniego narzedzia MIROSEAW RUCKI
- pomiarowego do danego zadania,

operacyjna zaprojektowanie uktadu kontroli prof. UTH Rad.
czynnej, symulacja jego dzialania. (KTM)
Aélalizg 1(i1t§ratury, dol()lé.r dr hab. inz.
odpowiedni€go narze¢dzia

3g | Kontrola czynna poﬁnaroweg Og o dar?ego adania, MIROSEAW RUCKI
pooperacyjna zaprojektowanie uktadu kontroli prof. UTH Rad.

czynnej, symulacja jego dzialania. (KTM)
dr hab. inz.

39 Temat zgloszony przez MIROStAW RUCKI
studenta prof. UTH Rad.

(KTM)
Przeglad rozwigzan komercyjnych,
Studium specyfikacja ustalania i mocowania
funkcjonalnosci przedn_liot('?w do obr_(')b_ki na MCV_,
i projekt systemu specyfllfac!a ustalanlfa i mocowania dr hab. inz.
mocowania i bazowania | Przedmiotow do obrébki na MCH, MAREK KOWALIK
40 opracowanie wykazu typowych

0 konstrukcji
modulowej do
stosowania na
obrabiarkach CNC

elementdéw bazujacych i mocujacych,
projekt nowych, wlasnych elementow
modutowych uzupetniajacych zestaw,
zbudowanie (rys.) uchwytu
modulowego dla przyktadowej czesci.

prof. UTH Rad.
(KTM)
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. . Przeglad komercyjnych czujnikow
Studium konstrukcyjne | tensometrycznych, propozycja o
i projekt modulowego dr hab. inz.

silomierza

przynajmniej dwoch rozwigzan
mechanizmu przeniesienia sit,

MAREK KOWALIK

4l tensometrycznego do opracowanie rysunku ofertowego prof. UTH Rad.
stosowania na tokarkach | i studium funkcjonalnosci, (KTM)
i frezarkach opracowanie konstrukcji (rys.
ztozeniowy) i stosownych obliczen.
Studium konstru kcyjne i | Przeglad rozwigzan komercyjnych,
projekt glowicy studil.lm’funkcjonalnos'ci i ustalenia dr hab. inz.
gp | Obmiomarzedziowej o | aranten MAREK KOWALIK
3;??::;:. etl:ll({;?l;fzcnglg mechanizm_()w obrotu i_r_yglowania, prof. UTH Rad.
J opracowanie konstrukcji (KTM)
(rys. ztozeniowy).
. Przeglad rozwigzan komercyjnych,
Opracowanie studium funkcjonalnosci i ustalenie
konstrukceji wytaczadel wymiaréw charakterystycznych, dr hab. inz.
43 modulowych z wykonanie dokumentacji MAREK KOWALIK
podzialem naddatku konstrukcyjnej, opracowanie prof. UTH Rad.
obrébkowego w zakresie | programow obrobki gniazd ptytek (KTM)
érednic 30-80mm wieloostrzowych, wykonanie
prototypu.
dr hab. inz.
a4 Temat zgloszony przez MAREK KOWALIK
studenta prof. UTH Rad.
(KTM)
Wplyw parametréw Praca e}(sper}{menta}lr}a polegaja,ca na
obrébki cieplnej zbafianlu w%asmwos_c:l mechamcznych o
na wiasciwosci staliw do pracy w niskich drinz.
45 - . temperaturach poddanych obrobece ANETA MIKULSKA
(rjneChamczne.SEaI“\rl]va cieplne;j. Uzy_sk_ane wyniki zostang (KPM)
0 pracy w niskic poddane analizie statystycznej
temperaturach i przedstawione w formie graficzne;j.
Celem pracy jest opracowanie
dokumentacji technicznej urzadzenia
Projekt hamulca omputeroweo vspomagania. dr in.
46 vl\‘;llst(())tI)(’e fﬁ?%gxizea projgktowania CAD. W projgkcie KARO:'K?Di/IO)WSKl
nalezy uwzgledni¢ wykonanie
elementow za pomocg technologii
przyrostowej.
Celem pracy jest opracowanie
dokumentacji technicznej urzadzenia
. w wybranym programie z zakresu .
47 P':Ojekt hamulca ) komputerowego wspomagania drinz.
w1sk0tycz!1e_g0 z ciecz projektowania CAD. W projekcie KAROL OSOWSKI
ER o lekkiej budowie nalezy uwzgledni¢ wykonanie (KPM)

elementow za pomocg technologii
przyrostowej.




