Prof. dr hab. inz. Stawomir Luft Radom, 10.06.2014 r.
Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu

OPINIA

o jednotematycznym cyklu publikacji dr inz. Krzysztof Gorskiego
zatytulowanym ,,Studium silnika o zaplonie samoczynnym zasilanego
mieszaninami oleju napedowego z eterem etylo-tert butylowym”
przedstawionym jako osiagnigcie naukowe do postepowania habilitacyjnego
oraz o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizatorskim
Kandydata

Podstawa opracowania opinii jest pismo Pana Prorektora d/s Rozwoju Kadry i
Wspolpracy z Zagranica UT-H w Radomiu prof. dr hab. inz. Stawomira Bukowskiego
z dn. 30.05.2014 r.

1. Opinia nt. jednotematycznego cyklu publikacji

Zgodnie z art. 16 ust. 2 z ustawy z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule
naukowym i stopniach i tytule w zakresie sztuki dr inz. Krzysztof Gorski wskazat cykl
5 jednotematycznych publikacji wydanych w latach 2010-2013 w okresie po ostatnim
awansie naukowym. Sg to:

1) Lotko W., Gorski K. Longwic R.: Nieustalone stany pracy silnika
wysokoprgznego zasilanego olejem napedowym z eterem etylo-tert
butylowym. Wydawnictwo Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 2010.

2) Gorski K., Asok K. Sen: Impact of Ethyl-Tert-Butyl Ether (ETBE) Addition to
Diesel Oil on Engine Knock. Rozdzial 7 w monografii pt. Diesel Fuels:
Characteristics, Perfomances and Environmental Impacts. Praca pod redakcja
Cristobal Silva and Agustin Rivera. Nova Science Publishers USA 2013.

3) Gorski K., Asok K. Sen, Lotko W., Swat M.: Effects of Ethyl-Tert-Butyl Ether
Addition on the Physicochemical Properties of Diesel Oil and Particulate
Matter and Smoke Emissions From Diesel Engines. FUEL Vol. 103/2013.
Pp.1138-1143. Elsevier 2012.

4) Lotko W., Gorski K.: Zasilanie silnika wysokopreznego mieszaninami ON
i EETB. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2011.

5) Gérski K., Smigins R.: Impact of ETBE Fraction in Diesel Oil on Combustion
Process and Smoke Emission. 20" European Biomass Conference and
Exhibition. pp. 1937-1943. Milan, 18-22.6.2012.




Oceniajac osiagnigcia naukowe Habilitanta nalezy zauwazyc¢, ze jest ono zawarle
w cyklu publikacji wspolautorskich, przy czym Kandydat wyraznie opisal swoj
znaczacy wklad w przygotowywaniu kazdej z przedstawionych do oceny pozycji.

W dwoch przypadkach (. poz. 1 i 4) sg to opracowania ksigzkowe —
monograficzne wydane przez Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci w Warszawic
oraz Wydawnictwo Naukowo Techniczne w Warszawie, w trzech przypadkach (tj. 2.
3.°5) sa to: artykul i rozdzial w monografii naukowej publikowany w czasopismic
naukowym zagranicznym oraz referat prezentowany na konferencji naukowe;j
zagranicznej.

Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji dotyczy aktualnego
ciggle zagadnienia sprowadzajacego si¢c do badan nad mozliwoscig wprowadzania
paliw zastgpczych do zasilania ttokowych silnikow spalinowych. Kandydat skupil si¢
nad oceng mozliwosci zastosowania dodatkow eteru ctylo-tert butylowego do olcju
napedowego. Przebadal wplyw stosowania takiej mieszaniny (o roznym udziale eteru
od 10 + 40% obj¢tosciowo) na podstawowe parametry pracy silnika o zaplonic
samoczynnym.

Analizujac zawarte w publikacjach wyniki badai oceniam, zc najwaznicjszc
osiggni¢cia Kandydata sprowadzaja sie do czterech opisanych nizej zagadnien:

[. Wykonanie szerokiego zakresu badai nad wplywem proporcji mieszaniny
EETB-ON na jej wlasciwosci fizykochemiczne. W tym aspekcie Habilitant
rzetelnie wskazal nie tylko korzysci plynace z checi zastosowania EETB do
zasilania silnika o zaplonie samoczynnym, ale roéwniez wynikajace z tego
zagrozenia. Wsréd pozytywow wymienil m.in. to, ze EETB jest stosunkowo
tanim paliwem odnawialnym, zawierajacym tlen w swojej czasteczce i ktore
mozna dodawac¢ do oleju napgdowego (ON). Takie mieszaniny nie ulegajq
rozwarstwieniu pod wplywem zmian temperatury lub obecno$ci wody w paliwic
oraz nie intensyfikuja proceséw korozyjnych. W swoich badaniach Habilitant
stwierdzil, ze EETB dodawany do ON obniza wartos¢ napigcia
powierzchniowego i lepkosci kinematycznej, co moze sprzyja¢ poprawie jakosci
rozpylenia paliwa. Jednak w swoich badaniach zauwazyl rowniez, ze EETB
dodawany do ON wyraznic zmniejsza warto$é liczby cetanowej (LC)
mieszaniny, a takze pogarsza jej smarnosé. Konsekwencjg tego jest wzrost
zwloki  samozaplonu i twardsza praca silnika, ktéra moze skutkowac
przyspieszonym procesem zuzycia wezlow tarcia. Habilitant wskazuje jednak, z¢
e negatywne konsekwencje moga by¢ ograniczone poprzez odpowiednig
adaptacje silnika dla  potrzeb zasilania  mieszaning  paliwowy
o wilasciwosciach odmiennych w stosunku do ON lub/i poprzez zastosowanic
dodatkow zwigkszajacych LC oraz poprawiajacych smarnose.

2. Przeprowadzenie analizy wplywu mieszanin EETB-ON na zmiang realizacji
procesow roboczych w silniku o zaplonie samoczynnym. W tym obszarze
habilitant skupit si¢ na ocenie realizacji procesu wtrysku i spalania, w zaleznosci
od proporcji skladu mieszaniny EETB-ON. Swoje badania realizowal zaréwno
na silnikach starszej jak i nowszej konstrukcji, pracujacych w warunkach
ustalonych oraz nieustalonych. Wsrod licznych analiz wykazal m.in., ze EETB
dodawany do ON ma korzystny wplyw na zmniejszenie zadymienia spalin oraz
znaczgco ogranicza emisje czastek statych (PM). Habilitant uzasadnia t¢




obserwacje rosnacq warto$cig wskaznika udzialu masowego H/C (wodor/wegicl).
obecnoscig atomu tlenu w czasteczce EETB oraz jego prosta budowa, w ktorej
nie wystgpujg wiazania podwdjne. Habilitant zauwazyl rowniez, ze rosnacemu
udzialowi EETB w mieszaninic z ON towarzyszy wzrost wartosci kata
opdznienia samozaplonu. Konsekwencja tego jest tzw. twardsza praca silnika
oraz wzrost nat¢zenia emitowanego przez niego dzwigku. Ponadto ze wzgledu na
mniejszaq warto$¢ opalowa i gestos¢ EETB w stosunku do ON zaobserwowal, 7¢
silnik zasilany mieszaninami EETB-ON uzyskuje mniejsza moc i moment
obrotowy w stosunku do zasilania konwencjonalnego. Rowniez proces
przyspieszania takiego silnika jest mniej dynamiczny. Habilitant podkresla, ze
wynika to m.in. z regulacji silnika przystosowanego do zasilania
konwencjonalnego i uzasadnia w ten sposob konieczno$¢ prowadzenia dalszych
badan.

3. Zastosowanie dyskretnej transformaty falkowej do analizy zjawiska stuku
w silniku o zaplonie samoczynnym zasilanym mieszaninami EETB-ON.
Waznym elementem pracy, ktéra wykonal habilitant bylo wykorzystanic
dyskretnej transformaty falkowej do wykonania tzw. wielorozdzielcze
dekompozycji sygnalu ci$nienia zarejestrowanego w komorze spalania. Dzigki
temu habilitant mogl zardwno usna¢ zakldcenia 1 szumy z zarejestrowanego
sygnalu oraz odseparowac z niego tq sktadowa cisnienia, w ktorej wystgpowaly
wysokoczestotliwosciowe oscylacje typowe dla zjawiska stuku silnika. Dzigki
zastosowaniu tej techniki mogl analizowaé nie tylko sygnaly stacjonarne ale
i niestacjonarne, a takze w sposOb bardziej wiarygodny identyfikowac
niekorzystne zjawisko stuku wystgpujace w warunkach przyspieszania walu
korbowego silnika. Habilitant, w oparciu o przeprowadzone analizy, wykazal 7¢
wiekszej zawartosci EETB w mieszaninie z ON towarzyszy wzrost amplitudy
i energii stuku silnika, co rowniez thumaczy jego wigksza "halasliwosc".

4. Wykonanie szerokiej analizy literaturowej z zakresu oceny biodegradacji
EETB, jego oddzialywania na organizmy zywe oraz kompatybilnosci
z materialami stosowanymi do budowy ukladow paliwowych.

Analiza wynikow badan nad zastosowaniem dodatku eteru etylo-tert butylowego
przedstawionych w jednotematycznym cyklu publikacji wskazanym jako osiagnigcic
naukowe do postepowania habilitacyjnego zauwazam takze pewne niedostatki.
ktorych uzupelnienie byloby niezbedne do wydania jednoznacznej opinii co do
mozliwosci zastosowania tegoz paliwa do zasilania tlokowych silnikow spalinowych
o zaplonie samoczynnym. Do gléwnych z nich zaliczam:

—  brak wynikow badan trwalosciowych silnika zasilanego takim paliwem,

— brak proby realizacji badan nad korekta kata wyprzedzenia wirysku paliwa
wobec stwierdzonego wydluzenia okresu opdznienia samozaptonu (zwloki
samozaplonu) proponowanego paliwa.

Podsumowujac uznaje, ze jednotematyczny cykl publikacji przedstawiony przez
dr inz. Krzysztofa Gorskiego do postgpowania habilitacyjnego poszerza wiedzg
7 zakresu dyscypliny ,,Budowa i Eksploatacja Maszyn™ i spelnia wymagania stawiane
rozprawom habilitacyjnym przez obowiazujacg Ustawg o stopniach i tytule naukowym




i stopniach i tytule w zakresie sztuki i moze by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie ,,Nauki Techniczne” i dyscyplinie ,.Budowa i
Eksploatacja Maszyn™.

2. Charakterystyka i ocena dorobku naukowego

Dorobek Autora w okresie zarowno przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych oceniam jako dosy¢ bogaty cho¢ w gltéwnej mierze wspotautorski.

I tak w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych byl
wspolautorem 25 referatow z zakresu badan tlokowych silnikoéw spalinowych, glownie
dotyczacych procesow spalania w tychze silnikach, wygloszonych na krajowych
konferencjach naukowych takich jak: KONSPAL, TRANSCOMP, EXPLO-DIESEL.
POJAZD A SRODOWISKO, KONES. Czgs¢ z nich opublikowana byla w znanych
czasopismach naukowych takich jak: np. Journal of KONES.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych publikowany
dorobek Kandydata dotyczy konsekwentnie badan ttokowych silnikow spalinowych -
gtownie procesow spalania, czgsto co warte jest pozytywnego podkreslenia, w stanach
nicustalonej pracy silnika.

Na dorobek ten sklada si¢ oprocz wskazanych i wezesniej omowionych prac
jednotematycznych:

— 2 monografie (jedna autorska i jedna wspotautorska),

— 29 glownie wspolautorskich —artykutéw naukowych, ktorych —czes¢
opublikowana zostala w znanych czasopismach naukowych takich jak:
Journal of KONES, The Archives of Automotive Engineering, Combustion
Engines, Logistyka, Tribologia, Technika Transportu Szynowego.
Autobusy, Czasopismo Techniczne — Mechanika,

— 10 referatow wygloszonych na krajowych 1 migdzynarodowych
konferencjach naukowych takich jak KONES, Engineering for Rural
Development, International Congress on Sound and Vibration, 20th
European Biomass Conference and Exhibition.

Cze$¢ dorobku zostala opublikowana w czasopismach notowanych na liscic
Journal of Citation Report (JCR) na faczng wartos¢ wskaznika Impact Factor 8.564.
Liczba cytowan wg bazy Web of Science (wg Autora): 42; Indeks Hircha wg bazy
Web of Science (wg Autora): 2.

Podsumowujac oceniam, iz dorobek naukowy dr inz. Krzysztofa Gorskicgo
spelnia wymagania obowiazujacej Ustawy o stopniach i tytule naukowym i stopniach i
tytule w zakresie sztuki przy ubieganiu si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
w dyscyplinie ,,Budowa i Eksploatacja Maszyn™




3. Charakterystyka i ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego
i wspolpracy migdzynarodowe;j

Dr inz. Krzysztof Gorski prowadzi wszystkie rodzaje zaje¢ dydaktycznych —
glownie z zakresu diagnostyki technicznej pojazdoéw oraz tlokowych silnikow
spalinowych i zaplecza technicznego ecksploatacji pojazdow. Jest wspolautorem
skryptow dydaktycznych wydanych w Wydawnictwie Politechniki Radomskiej:

— Badania, diagnostyka i warunki dopuszczania pojazdow samochodowych do

ruchu drogowego,

Laboratorium komputerowego wspomagania diagnostyki pojazdow,
oraz 2 wspofautorskich monografii- skryptow dydaktycznych:

—  Wybrane zagadnienia diagnostyki pojazddw,

— Laboratorium diagnostyki pojazdow,
wydanych takze przez Wydawnictwo Politechniki Radomskie;.

Kandydat od wielu lat czynnie uczestniczy w realizacji migdzynarodowego
programu Erasmus m.in. jako organizator dwoch edycji tego programu pt. ,.Green and
Safe Road Transport In Local Communities™, ktory odbyl si¢ w Radomiu w roku 2013
i 2014. Habilitant bral rowniez wielokrotnie udzial w programach intensywnych
lrasmusa organizowanych przez zagraniczne uniwersytety m.in.: University ol
Bradford oraz The Karel de Grote-Hogeschool Antwerp.

Dr inz. Krzysztof Gorski wykorzystuje takze swojg wiedz¢ jako ekspert
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju gtownie jako recenzent projektow. W ramach
tej dzialalnosci przygotowat 29 ekspertyz.

Habilitant byl wielokrotnie powolywany do zespoléw redakcyjnych wielu
zagranicznych czasopism naukowych, co potwierdzone zostalo certyfikatami, m.in.:

— Engineering, od 2010 r.,

— Walailak Journal of Science and Technology, od 2011 r.,

— LEngineering Management, od 2012 r.,

— International Journal of Renewable & Sustainable Energy, od 2012 r.,

— Scientific Journal of Mechanic Engineering, od 2013 r.,

— Science Road Journal, od 2013 r.

Dr inz. Krzysztof Gorski jest rowniez czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Naukowego Silnikow Spalinowych oraz Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow
Mechanikow Polskich.

Habilitant zostal odznaczony Medalem Brazowym za Dlugoletnia Sluzbg oraz
Medalem Komisji Edukacji Narodowej, a takze wyrozniony nagrodami:

— Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (zespolowg za monograli¢ ,.Zasilanic

silnika wysokopreznego mieszaninami ON i EETB),

— Rektora Politechniki Radomskiej (w latach 2005, 2006 i 2008 za osiggnigcia

naukowe).

Podsumowujac osiagni¢cia dydaktyczne, organizacyjne oraz wspoOlprace
mi¢dzynarodowq dr inz. Krzysztofa Gorskiego stwierdzam, iz Kandydat czynnic
uczestniczy w zyciu spolecznosci akademickiej naszej Uczelni.




4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych dokumentéw stwierdzam, iz dr inz.
Krzysztof Gorski:

— ukonezyl studia wyzsze na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn w roku
1998;

— uzyskat stopien doktora nauk technicznych w roku 2004 na podstawie rozprawy
doktorskiej pt.: ,Ocena podstawowych parametrow procesu spalania
w silnikach o zaplonie samoczynnym w nieustalonych warunkach jego pracy™;

— zgromadzil — gloéwnie jako wspotautor - bogaty dorobek publikacyjny
0 tematyce zwigzanej z badaniami ttokowych silnikéw spalinowych;

— prowadzil i prowadzi wszystkie rodzaje zaje¢ dydaktycznych takze w zakresie
ttokowych silnikéw spalinowych oraz diagnostyki pojazdow;

— przedstawil jednotematyczny cykl publikacji jako osiagniecie naukowe do
postepowania habilitacyjnego pod nazwa ,Studium silnika o zaplonie
samoczynnym zasilanego mieszaninami oleju napedowego z eterem etylo-tert
butylowym”;

— czynnie uczestniczy w procesie dydaktycznym Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego im. Kazimierza Pulaskiego w Radomiu (dawnej Politechniki
Radomskiej).

Reasumujac zatem stwierdzam, iz dotychczasowa praca naukowa oraz
dydaktyczna Kandydata dotyczy konsekwentnie zagadnien zwiazanych z tlokowymi
silnikami spalinowymi.

Bioragc powyzsze pod uwage stwierdzam, iz osiagniecia naukowe dr inz.
Krzysztofa Gorskiego., zawarte w cyklu jednotematycznym publikacji pt.: ,,Studium
silnika o zaplonie samoczynnym zasilanego mieszaninami oleju napedowego z eterem
etylo-tert butylowym™ oraz jego dorobek naukowy (wykorzystywany réwniez w pracy
dydaktycznej) spetniaja wymagania obowiazujacej Ustawy z dn. 14 marca 2003 r.
o stopniach i tytule naukowym i stopniu i tytule w zakresie sztuki przy ubieganiu si¢
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie ,,Nauki Techniczne” w dyscyplinie
..Budowa i Eksploatacja Maszyn”.

Wnosz¢ zatem o nadanie dr inz. Krzysztofowi Gorskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie ,Nauki Techniczne” i dyscyplinie ,,Budowa
i Eksploatacja Maszyn”.




