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Kierunek

w zakresie

Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zajeé podstawowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Laboratorium

16 [h]

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 24 [h]
Cwiczenia 16 [h] 8 ECTS

zwiqgzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq

Powiazanie przedmiotu

z profilem studiow w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej 8 ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow

7 uprawnieniami .sl.uzy. zdol?ywamu przez studenta kompetencji 8 ECTS
inzynierskich

z dyscypling Inzynieria mechaniczna 8 ECTS

Forma nauczania

odleglos¢

Tradycyjna - zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

Wymagania wstgpne

na poziomie matury rozszerzonej)

Brak wymagan formalnych (zalecana wiedza z fizyki i matematyki

Jednostka prowadzaca

UTH Radom, Katedra Fizyki

Koordynator

dr hab. Tadeusz Szumiata, prof. UTH Radom

Adres strony internetowej pjo

http://mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

t.szumiata@uthrad.pl (48) 361-78-46

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE



mailto:t.szumiata@uthrad.pl

Cel ksztalcenia:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych
praw fizycznych rzadzacych zjawiskami przyrody
i stanowiacych podstawe funkcjonowania urzadzen
technicznych.

C2 — Wytworzenie u studentow umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania zadan polegajacych na zastosowaniu praw
fizyki oraz metod matematycznych do opisu wybranych
zjawisk oraz uktadow mechanicznych, termodynamicznych,
optycznych i elektrycznych.

C3 — Wytworzenie u studentow umieje¢tnosci pracy
W laboratorium, wykonywania pomiaréw réznych wielkosci
fizycznych, opracowywania i prezentowania danych
pomiarowych, wykonywania obliczen niepewnosci
pomiarowych oraz weryfikacji modeli teoretycznych na
podstawie eksperymentu.

Treséci programowe:

Catos¢ tresci zajec: wyktadu, ¢wiczen audytoryjnych
(rachunkowych) i laboratoryjnych jest powigzana

z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Cwiczenia laboratoryjne oraz cze$¢ przyktadow rozwiagzywanych
na wyktadzie oraz na ¢wiczeniach audytoryjnych sg zwigzane

z ksztaltowaniem umiejetnosci praktycznych.

Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia si¢ oraz
uwzgledniajg aktualng wiedzg i jej zastosowanie w ramach
dyscyplin powigzanych z prowadzonym kierunkiem.

WYKLAD:

Wszystkie tresci wyktadu sa powigzane z PEU: W1, U1.
Mechanika punktu materialnego (2h). Mechanika bryly sztywnej
(2h). Ruch drgajacy i falowy (2h). Elementy termodynamiki (2h).
Pole elektryczne. Wtasciwosci elektryczne materii (2h). Prad
elektryczny (2h). Pole magnetyczne. Wtasnosci magnetyczne
materii (2h). Indukcja elektromagnetyczna. Prad zmienny (2h).
Fale elektromagnetyczne. Optyka geometryczna i falowa (2h).
Fale i czastki, mikroskopowa budowa materii (2h). Podstawy
mechaniki relatywistycznej i kwantowej (2h). Elementy fizyki
jadrowej i materii skondensowanej (2h).

CWICZENIA audytoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen audytoryjnych sg powigzane z EUP:
W1, UL

Kinematyka i dynamika ruchu prostoliniowego (2h). Kinematyka
i dynamika ruchu po okregu (2h). Praca, moc, energia, ped

i impuls sity (2h). Ruch obrotowy i sity zyroskopowe (2h).
Termodynamika. Praca gazu (2h). Pole elektryczne statyczne.
Praca pola elektrycznego (1h). Obwody pradu statego (2h).
Indukcja elektromagnetyczna (1h). Sprawdziany pisemne (2h).

CWICZENIA laboratoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen laboratoryjnych sa powigzane z EUP:
W2, U1, U2, U3, K1.

Zajecia wstepne: podziat studentéw na zespoty, przydziat
¢wiczen; omowienie rachunku niepewnos$ci pomiarowych oraz
zasad opracowywania i prezentacji danych pomiarowych (w tym
- przy uzyciu komputera), a takze zasad BHP. Kolejne zajecia:
studenci wykonuja w zespotach ¢wiczenia laboratoryjne

(4 éwiczenia wybrane z ponizszej listy):

* Badanie wahadta spr¢zynowego.

* Badanie wahadta fizycznego.

* Prawo Archimedesa i wyznaczanie gestosci ciat.

* Wyznaczanie wspotczynnika lepko$ci dynamicznej cieczy.

* Zjawisko termoelektryczne i zjawisko topnienia.

* Charakterystyki pradowo - napieciowe dwodjnikow.

* Wyznaczanie termicznego wspotczynnika oporu dla

przewodnika.




* Wyznaczanie pojemnosci kondensatora oraz badanie procesow
tadowania i roztadowania kondensatora.

* Wyznaczanie wartosci i rozktadu indukcji magnetycznej w
szczelinie migdzy nabiegunnikami elektromagnesu przy uzyciu
hallotronu.

* Badanie szeregowego obwodu RLC przy uzyciu oscyloskopu
dwukanatowego.

* Wyznaczanie predko$ci dzwigku w powietrzu metoda
oscyloskopowa.

* Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej soczewek cienkich.

* Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej oraz badanie widma
optycznego elektrycznej lampy wytadowcze;.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Tradycyjne zajecia zorganizowane na terenie Uczelni przy
zastosowaniu metod: podajacych, eksponujgcych, aktywizujacych,
praktycznych i programowych:

- wyktad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem $rodkow
audiowizualnych,

- metoda ¢wiczeniowa oparta na analitycznych technikach
obliczeniowych, w tym praca indywidualna,

- eksperyment laboratoryjny wraz z komputerowg analiza
numeryczng i opracowaniem sprawozdania, z wykorzystaniem
pracy zespolowe;.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Rygor zaliczenia przedmiotu: uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich form przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ zgodnie z ponizszg tabela,
specyfikujaca metody weryfikacji przedmiotowych efektow
uczenia si¢ dla poszczegdlnych form zajec.

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajgé jest
réwnoznaczne z zaliczeniem przedmiotu i zdobyciem przez
studenta liczby punktéw ECTS. Sposob obliczenia oceny
koncowej z przedmiotu okresla regulamin studiow.

Sposob obliczenia oceny koncowej z poszczeg6élnych form zajeé:
Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (audytoryjnych): uzyskanie
minimalnej liczby punktow (50%) ze sprawdzianow,

z uwzglednieniem dodatkowych punktow za aktywnos¢ na
zajeciach.

Zaliczenie wyktadu: otrzymanie pozytywnej oceny
(rownoznacznej z uzyskaniem co najmniej 40% maksymalnej
liczby punktow) z koficowego pisemnego kolokwium
zaliczeniowego, z uwzglednieniem dodatkowych punktow za
oceng z ¢wiczen rachunkowych co najmniej dst+. Warunkiem
przystapienia do koncowego pisemnego kolokwium
zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnej oceny (co najmniej
dst) z ¢wiczen audytoryjnych.

Zaliczenie zaje¢¢ laboratoryjnych: uzyskanie co najmniej 12
punktow z wykonanych ¢wiczen (zgodnie z regulaminem

Dydaktycznego Laboratorium Fizyki).

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajeé uczenia sie
Opis efektow uczenia si¢ dla .
I przedmiotu (PEU) Klerunkowy Forma Metody
efektu s ; . efekt uczenia " - .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia q - i - S1¢ . , .
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ . ) (KEU)
gotow do:
Ma wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej oraz Prace
elementow fizyki relatywistycznej roiektowe
i kwantowej, w szczegolnosci: K_WG02 Wyktad, s%r:iwdziam’/ Ocena
W1 - podstawowsg wiedze na temat ogdlnych K_UwO01 ¢wiczenia (kolokwia wewngetrzna,
zasad fizyki, wielkosci fizycznych, K_KKO02 audytoryjne, Kartks k" aktualistyczna
oddziatywan fundamentalnych, artkowki)
- uporzadkowana wiedze z mechaniki punktu




materialnego i bryly sztywnej, ruchu
drgajacego i falowego, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu

i optyki,

- podstawowa wiedzg z mechaniki
relatywistycznej, fizyki ciala statego i fizyki
jadrowej oraz elementow fizyki kwantowe;j.

Posiada wiedze szczegdétowa niezbgdng do

zrozumienia,  opisu i  wykorzystania Prace
wybranych  zjawisk  fizycznych  przy Wyktad, projektowe,
projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacjif K_WG02 ¢wiczenia sprawdziany Ocena
W2 |wybranych urzadzen technicznych. K_UW06 audytoryjne, (kolokwia, wewnetrzna,
Ma wiedzg teoretyczng na temat zasad K_KKO01 éwiczenia kartkowki), | aktualistyczna
przeprorwadzania.i, oprz.icowania’ Wynik()w laboratoryjne | sprawdziany
pomiar6w, rod;a] Ow niepewnosci ' wejsciowe
pomiarowych i sposobdw ich wyznaczania.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
oraz samodzielnie rozwigzywac proste
problerpy rachunkowe z fi;yki -z Wyklad, Sprawdziany
szczegblnym uwzglednieniem zagadniet K_WG02 éwiczenia (kolokwia, Ocena
U1 E(r)g}’ éa‘kignw};cnl: ezr: Iilaellgzlizltia}zl:;ybranych K_UWO01 audytoryjne, | kartkowki), wewngtrzna,
urzadzen technicznych. Potrafi wykorzysta¢ K_KKO2 cwiczenia sprayydzmny aktualistyczna
poznane zasady i metody fizyki oraz laboratoryjne | wejsciowe
odpowiednie narz¢dzia matematyczne do
rozwigzywania problemow technicznych.
Potrafi (indywidualnie i w zespole)
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne
oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki,
W szczegodlnoscei: .
- potrafi zbudowaé prosty uklad pomiarowy K WG02 . _ Spra}\{V(_jmany Ocena
U2 z Wy.korzystanlem sta:ndardowych urzadzen K_UWO 1 CW|czen|_a wejsclowe ' wewngtrzna,
pomiaronych, 290de 2 zzanym (Ko | laboretonine | sprawodania | g cong
pecylikac)a, - z ¢wiczen
- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich,
- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikow obliczen.
Potrafi planowaé pomiary, wykorzystywac .
techniki ko_r_nputeroyve do opracowania K_WG02 i . SDFE}WQZHW Ocena
U3 i prezentacji Wynlkow pomiar6w oraz K_UWO1 wiczenia wejsciowe, wewnetrzna,
interpretowac uzyskane wyniki w kontekscie laboratoryjne | sprawozdania .
posiadanej wiedzy fizycznej i wyciagaé K_KK02 7 éwiczeh aktualistyczna
whnioski.
Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac
okreslone role i optymalizujac podzial zadan Cwiczenia
K1 (zwlaszcza w laboratorium). Jest K_KKO02 laboratoryjne Ocena werbalna

odpowiedzialny za wyniki swoich dziatan.
Uznaje potrzebe ciagtego doksztalcania.
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS




Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)

Udzial w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 24[h]/16[h]/16[h]
Udziatl w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X 20[h]/40[h]/40[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 14[h]/ 25[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,4 ECTS |139[h]}/5,4 ECTS| 56 [h]/ 2,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

195 [h] / 8 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegoélnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych

potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z

niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




