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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — celem zajgc¢ jest nabycie umieje¢tnosci doboru wiasciwej
metody i strategii pomiarowej

C2 — nabycie umiej¢tnosci Szacowania btedow i niepewnosci
pomiarowych

Tresci programowe:

Tresci zajec badaniami
naukowymi.

Wyklad: Wiadomosci podstawowe — podstawy teorii pomiarow,
definicje i pojgcia podstawowe, jednostki miar, rodzaje wymiarow
i odchytek, tolerancja wymiaru, obliczenia/dobor tolerancji i
odchytek znormalizowanych, obliczenia luzow 1 wciskow w
polaczeniach watkow i otwordw, zasada statego otworu lub watka,
uktad pasowan. Wymiar wypadkowy. Pomiary wielkosci
mechanicznych — rodzaje pomiaréw, oszacowanie i miary bledow
statycznych i dynamicznych, analiza niedoktadno$ci pomiaréw
statycznych i dynamicznych w pomiarach bezposrednich,
posrednich i ztozonych. Analiza niepewnosci pomiaréw (metody
A i B) bezposrednich, posrednich i ztozonych, btedy wskazania i
odczytania, obliczanie btedéw czastkowych, obliczanie bledow
przypadkowych. Systemy pomiarowe — funkcje przetwarzania
(transformacja Fouriera, przeksztatcenie Laplace’a, transmitancja
operatorowa systemu, transmitancja poszczegoélnych czionow
pomiarowych w systemie, przyklady transformat). Pomiary
wspotrzednosciowe,  multisensorowe  systemy  pomiarowe.
Metrologia w systemach zarzadzania jakoscig.

Cwiczenia laboratoryjne: Pomiary wymiaréw zewnetrznych.
Pomiary wymiaré6w wewngtrznych. Pomiary zarysow ztozonych
(mikroskopy pomiarowe). Pomiary wymiaréw katowych. Pomiary
kot zebatych. Pomiary gwintow.

sa powigzane z prowadzonymi

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajqce (wyktad informacyjny polgczony z prezentacjq
multimedialng);

metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
rachunkowe, opracowanie sprawozdan)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajel uczenia sie
Opis efektow uczenia si¢ dla .
LSS przedmiotu (PEU) Klerunkow_y Forma Metody
efektu j ) . efekt uczenia . S .
" Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . . . . S1€ q , .
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ , (KEUV)
gotow do:
Zna i rozumie sposoby dokonywania .
pomiaréw oraz zasady interpretacji K_WG14 ’W.yklad., Sprawdziany Spr? wdziany
W1 o ¢wiczenia - pisemne,
uzyskanych wynikow z zakresu . pisemne -
. laboratoryjne, egzamin
metrologii
Zna metody szacowania niepewnosci i K_WG14 ’W.yklad., Sprawdziany Spr_a wdziany
W2 . 1z . ¢wiczenia . pisemne,
potrafi wskaza¢ gtowne jej zrodia . pisemne .
laboratoryjne, egzamin
Zna zasady tolerowania wymiarow w K_WG14 ’W.yk%ad., Sprawdziany Spr_a wdziany
W3 - ¢wiczenia - pisemne,
budowie maszyn - pisemne .
laboratoryjne, egzamin
Znai rozumie sposqby Wyk'orzystanla K WG14 Sprawdziany Spr_alwd2|any
W4 |metrologii i systemOéw pomiarowych w - Wyklad, X pisemne,
A pisemne -
procesach zarzadzania jako$cig egzamin
Potrafi postugiwac si¢ aparaturg Wyktad, . Sprawdziany
. . ) . o . Sprawdziany .
U1 pomiarowa i metodami szacowania K_UwO03 ¢wiczenia X pisemne,
] . . pisemne -
btedéw pomiaru laboratoryjne, egzamin




potrafi dobra¢ tolerancje i odchytki Wyktad, Sprawdzian Sprawdziany
U2 znormalizowane, obliczy¢ luzy 1 wciski w K_UwO03 ¢wiczenia P isemne y pisemne,

potaczeniach watkow i otworow laboratoryjne, P egzamin

ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci

zwiazanej z decyzjami, podejmowanymi K KKO1 Wyktad, Sprawdziany Sprawdziany
K1 w ramach dzialalnosci inzynierskiej, - ¢wiczenia : pisemne,

1 . K_KK02 . pisemne .
szczegllnie w kategoriach laboratoryjne egzamin
bezpieczenstwa wlasnego i innych 0séb.

Literatura i pomoce naukowe

Jakubiec W., Zator S., Majda P., Metrologia, PWE, Warszawa 2014.

Barzykowski J., Wspélczesna metrologia: zagadnienia wybrane, WNT, Warszawa 2004.

Swisulski D., Systemy pomiarowe: laboratorium, PG, Gdansk 2001.

Kujan K., Techniki, miernictwo i elementy systemow pomiarowych w budowie maszyn, PL, Lublin 2001.

Fotowicz P, (red.), Niepewnos¢ pomiaréow w teorii i praktyce: praca zbiorowa, GUM, Warszawa 2011.

Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, WKL, Warszawa 2006

Gazdecki A., Nadzor metrologiczny w systemie zarzqdzania jakoscig, ,,Pomiary Automatyka Kontrola” 50(2), 2004,
s. 40-43. http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-article-BSW4-0012-
0022/c/Gazdecki.pdf

8. Jezierski J., Analiza tolerancji i niedoktadnosci pomiarow w budowie maszyn. WNT. Warszawa 2003 (Wydanie 111

zmienione)

9. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT. Warszawa 2007.

10. Meller E. i A., Laboratorium metrologii warsztatowej. PWN, Warszawa 1996.

11. Nowicki B., Zawora J. (red.). Metrologia wielkosci geometrycznych. WPW, Warszawa 2001.

12. Raghavendra N.V., Krishnamurthy L., Engineering Metrology and Measurements, Oxford University Press 2013.

https://nitsri.ac.in/Department/Mechanical%20Engineering/MEC_405_Book 2, for_Unit 2B.pdf

Nogk~owdE

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajgciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wilasna dydaktyczne
(IGK) studenta y
(ZBN)

Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 15[h]/-/10[h]
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X 30[h]/-/15[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10[h]/ 5[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,4 ECTS |60[h]/2,6 ECTS| 25[h]/1ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 90 [h] /4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscig, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegdlowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegoélnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzamindw okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




