KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu I;IVZZ Automatyczny nadzor wytwarzania
prze
RA/O/I/NST/C.11b drtm Automatic supervision of production processes
otu
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2023/2024

Kierunek

Robotyka i Automatyzacja Procesow

w zakresie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

7

Przynaleznos$¢ do grupy zajeé

Grupa zajec kierunkowych do wyboru

Status przedmiotu Do wyboru
Liczba
. godzin zajec¢ . 7
Forma zajgc¢ L —— Liczba punktow ECTS
ch
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS Wyktad 10[h]
Cwiczenia 0 [h] 3 ECTS
Laboratorium 16[h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie, do ktorej przyporzgdkowany jest
z profilem studiow kierunek studiow 3 ECTS
Powigzanie przedmiotu
7 e s.lu.zy ' qubywanm przez studenta kompetencji 3 ECTS
inzynierskich
z dyscypling Automatyka, elektronika i elektrotechnika 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglos¢

Wymagania wstepne

wiadomosci z systemy akwizycji danych, sensoryka i systemy
pomiarowe
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Zapoznanie si¢ z metodami automatycznego nadzoru
procesOw wytwarzania z wykorzystaniem czujnikow oraz
kamer

C2 — Opanowanie umiej¢tnos¢ budowy prostych algorytmow
diagnostycznych do nadzoru procesow wytwarzania.

Tresci programowe:

Tresci zajgé sg powigzane z prowadzonymi badaniami

naukowymi.

Wyktad:

Zadania 1 struktura ukladow nadzoru, wielkosci fizyczne i
czujniki wykorzystywane w nadzorowaniu. Podstawowe
strategie = nadzoru  stanu  narzedzia, wykrywanie
katastroficznego stgpienia ostrza w oparciu o pomiary sit
skrawania 1 emisji akustycznej. Integracja wielu miar
sygnalow w nadzorowaniu z wykorzystaniem sieci
neuronowych i algorytméw hierarchicznych, przyjazny
uzytkownikowi algorytm dziatania uktadu nadzoru stanu
narzedzia. Wykrywanie drgan samowzbudnych i
automatyczne im przeciwdzialanie. Monitorowanie i
kompensacja odksztatcen cieplnych obrabiarek. Przeglad
komercyjnych uktadéw nadzoru stanu narz¢dzia. Wizyjne
monitorowanie Procesdw produkcyjnych - przyktady.
Cyfrowa reprezentacja obrazow: modele barw, konwersje
miedzy modelami barw, formaty plikow. Filtrowanie
obrazow: filtrowanie wygladzajace 1 wyostrzajace,
usuwanie szumu. Progowanie obrazu; histogram, techniki
progowania. Przeksztalcenia morfologiczne: erozja,
dylatacja inne. Algorytmy wykrywania krawedzi i
konturéw: wykrywanie linii. prostych, wykrywanie
okregdw, inne. Omoéwienie oprogramowania NI Vission
Assistant

Laboratorium:

1. Przygotowanie stanowiska do badan zaleznosci sit
skrawania od stanu narzg¢dzia

2. Badani zalezno$ci sit skrawania i emisji akustycznej od
stanu narzedzia

3. Wstegpna obrobka sygnatu z sitomierza
piezoelektrycznego dla diagnostyki stanu ostrza

4. Ocena przydatnosci miar sygnalow powigzanych ze
zuzyciem ostrza

5. Wykrywanie przyspieszonego zuzycia ostrza

6. Przygotowanie stanowiska i wykonanie zdj¢¢ nakretki
dla oceny poprawnosci fazowania

7. Detekcja obszaru zuzycia w na plytce skrawajacej.

8.  Wizyjny nadzér poprawnosci montazu dlugopisu.

9. Wizyjny nadzo6r poprawno$ci wykonania uchwytu

10. Wizyjny nadzor poprawnosci montazu ttoka

11. Zliczanie warto$ci monet na zdjeciu

12. Wizyjny nadzor poprawnosci fazowani nakretki

13. Pomiar wielko$ci charakterystycznych gwintu

14. Pozycjonowanie puszki z napojem do drukowania.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajqce (wyklad informacyjny polgczony prezentacjg
power-point);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera do
budowy oprogramowania systemow diagnostycznych),

metody praktyczne (budowa stanowisk diagnostycznych z
wykorzystaniem komputerow, kart pomiarowych, czujnikow i
filtrow lub kamer i oswietlaczy.)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia sie, sposob obliczania oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.




koncowe;: |

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektow

zajec uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla gl
przedmiotu (PEU) ; Forma Metody
efektu ; ; . efekt uczenia Gt . .
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . . . si¢ . .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) 1 oceny
si¢ , (KEU)
gotow do:
Zna zasady aplikacji urzadzen i uktadow
pomiarowych w réznych obiektach K WG10 Sprawdziany .
W1 technicznych. — Wyktad pisemne egzamin
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami .
e e . . . . . Sprawdziany
Ul umozliwiajacymi pomiar podstawowych K _UWO03 ¢wiczenia Sprawdziany pisemne
wielkosci charakteryzujacych elementy i laboratoryjne pisemne 2.
. . sprawozdania
zespoty mechaniczne, a takze uktady
automatyki
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i o . . Sprawdziany
modele matematyczne do oceny ¢wiczenia Sprawdziany .
U2 . . ; K _Uwol . . pisemne,
poprawnosci przebiegu procesOw - laboratoryjne pisemne .
. sprawozdania
produkcyjnych.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania wiczenia Ocena
U3 inzynierskiego i przygotowac tekst K UK14 . Sprawozdanie .
. LS - laboratoryjne sprawozdania
zawierajacy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.
Ma $§wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za
prace wiasng oraz gotowo$¢ . . . Ocena werbalna,
.o ¢wiczenia Obserwacja,
K1 podporzadkowania si¢ zasadom pracy w K KRO07 . ; ocena
. . Lo . - laboratoryjne | Sprawozdanie .
zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci sprawozdania
za wspolnie realizowane zadania.
Literatura i pomoce naukowe
1. Richard G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKik, 2003
2. Jemielniak K., Automatyczna diagnostyka stanu narzedzia i procesu skrawania, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej Warszawa 2002,

Prezentacje wyktadu dostepne w Internecie
Instrukcje do zadan ¢wiczeniowych

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

) o - Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$é lzggfal%too%.e nauczyciela-praca Zajecia
(IGK) wiasna studenta dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 10[h]/0[h]/16[h]
Udzial w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab x 30[h] %

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

5 [h])/ 0,2 ECTS

30[h]/1,6ECTS

26[h}/ 1,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




W przypadku studentéw ze szczegblnymi potrzebami, w tym: z niepetlnosprawnoscia, przewlekle chorych,

okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbétowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdélnymi potrzebami: w tym z niepetlnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach

Studiowania, Procedurze dotyczgcej zapewnienia dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegélnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




