KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

RA/O/I/ST/A.3

Mechanika techniczna

Nazwa
przedmiotu

Engineering Mechanics

Jezyk wykladowy Polski

Rok akademicki 2023/2024

Kierunek Robotyka i Automatyzacja Procesow
w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

1,2

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zaje¢ podstawowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar,

punkty ECTS

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 45 [h]
- 8 ECTS
Cwiczenia 60 [h]

Powigzanie przedmiotu

zwiqgzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq

z profilem studiow w dyscyplinie inZynieria mechaniczna do ktorej 8 ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow

s L?hfzy . zdz?bywanlu przez studenta  kompetencyji 8 ECTS
inzynierskich

z dyscypling Inzynieria mechaniczna 8 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢

Wymagania wstgpne

wiadomosci z matematyki i fizyki

Jednostka prowadzaca

UTH Radom Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki

Koordynator

dr inz. Krzysztof Kotodziejczyk

Adres strony internetowej pjo

http://mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.kolodziejczyk@uthrad.pl (48) 361-71-16




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Poznanie podstawowych zasad i praw statyki w zakresie
formutowania 1 rozwigzywania rownan roéwnowagi sil
dziatajacych na ciata pozostajace w spoczynku.

C2 — Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie kinematyki
punktu w uktadzie kartezjanskim, biegunowym i naturalnym oraz
kinematyki ruchu plaskiego cial (badania geometrycznych
wlasciwosci ruchu ciat).

C3 - Poznanie praw i zasad mechaniki dotyczacych ruchu cial pod
dziataniem sit w zakresie dynamiki punktu materialnego oraz
dynamiki ruchu ptaskiego ciata sztywnego.

C4 — Poznanie wytrzymalo$ci materialow w zakresie prostych
przypadkéw obciazenia preta takich jak rozciaganie, Sciskanie,
$cinanie, skrecanie i zginanie oraz technik wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych statycznie wyznaczalnych pretow i
konstrukeji pretowych w prostych przypadkach obcigzenia.

Tresci programowe:

Tresci wykladow

Sem I

STATYKA: Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki.
Wiegzy i ich reakcje. Uklady sit zbieznych. Wypadkowa sit
rownoleglych. Moment sily na plaszczyznie. Para sit i moment
pary sil. Redukcja i warunki rownowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Uklady sit z tarciem. Opor
toczenia. Kratownice statycznie wyznaczalne. Srodki cigzkosci
bryl, powierzchni i linii. Moment sity wzglgdem punktu i osi.
Redukcja i warunki rownowagi dowolnego przestrzennego uktadu
sit.

WYTRZYMALOSC MATERIALOW: Podstawowe pojecia
wytrzymato$ci materiatow. Uproszczony model ciata statego.
Uktad jednostek w obliczeniach wytrzymatosciowych. Definicja
naprezen i stanu napiecia. Klasyfikacja obcigzen. Proste przypadki
obcigzenia. Rozcigganie i $ciskanie. Prawo Hooke’a. Napr¢zenia
dopuszczalne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasada
superpozycji. Zmiana wymiardw poprzecznych rozcigganego
preta. Liczba Poissona. Scinanie. Skrecanie pretow o przekroju
kotowym. Skrecanie swobodne pretow o dowolnych ksztattach
przekrojow poprzecznych. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
Zginanie. Wykresy sit tnagcych i momentéw gnacych. Analiza
naprezen w precie zginanym. Metoda analityczna wyznaczania
ugigcia belki.

SEM 11

KINEMATYKA: Potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu w
roznych uktadach odniesienia Ruch punktu po okregu. Predkosé
katowa i przyspieszenie katowe. Podstawowe pojecia dla ruchu
cialta sztywnego. Ruch postepowy ciala. Ruch obrotowy
wzgledem stalej osi. Ruch plaski ciala sztywnego. Ruch
wzgledny.

DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego w uktadzie inercjalnym. Pierwsze i drugie
zadanie dynamiki. Drgania liniowe wlasne i wymuszone o jednym
stopniu  swobody. Dynamika ruchu wzglednego. Prawa
zmienno$ci pedu, energii i kretu dla punktu i uktadu punktow.
Geometria mas. Prawa zmienno$ci pgdu, energii i kretu dla ciata
sztywnego. Rownania ruchu postgpowego i ruchu obrotowego
ciala sztywnego. Rownania ruchu ptaskiego ciata sztywnego.
MATLAB/SIMULINK/SIMSCAPE jako narzedzie
wspomagajace obliczenia i prace inzynierskie w dziedzinie
robotyki na przyktadzie zadan z mechaniki.

Tresé ¢wiczen
Sem. I
STATYKA: Wiezy i uwalnianie od wiezdw. Rozwigzywanie




zadan z ukladow sit zbieznych. Rozwigzywanie zadan z
dowolnych uktadéow sit. Uktady sit z tarciem. Srodki ciezkosci
bryl, powierzchni i linii. Rozwigzywanie zadan z kratownic
statycznie wyznaczalnych.

WYTRZYMALOSC METARIALOW: Zadania z rozciggania lub
$ciskania ukladéw statycznie wyznaczalnych. Zadania z analizy
naprezen. Zadania z analizy odksztalcen. Statycznie wyznaczalne
przypadki skrgcania walow. Naprezenia maksymalne i1 kat
skrecenia preta. Wyznaczanie momentéw bezwladnosci figur
plaskich. Obliczenia wytrzymato$ciowe belek.

Sem. II.

KINEMATYKA: Potozenie, predkos¢ i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspotrzednych prostokatnych oraz w  ukladzie
biegunowym na ptaszczyznie. Ruch punktu po okregu. Ruch
obrotowy wzgledem stalej osi. Ruch plaski ciata sztywnego. Ruch
wzgledny.

DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego. Dynamika ruchu wzglgdnego. Prawa
zmienno$ci pedu, energii i kretu dla ciata sztywnego. ROwnania
ruchu obrotowego ciata sztywnego. Réwnania ruchu ptaskiego
ciata sztywnego.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajace — wyktad
metody praktyczne - ¢wiczenia rachunkowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Zaliczenie (¢wiczen odbywa si¢ na podstawie pisemnych
kolokwiow.

Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ na podstawie pisemnego
kolokwium w semestrze I, za§ w semestrze I na podstawie
egzaminu pisemnego.

Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla
regulamin.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Numer Opis efektovs./ uczenia si¢ dla ey
przedmiotu (PEU) ; Forma Metody
efektu ; . . efekt uczenia " .. .
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaj¢¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . . . sig . .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ , (KEU)
gotow do:
Ma wiedze w zakresie formutowania i EgI;;)rlxi)iII(lvr)lil:ennfny
Wi rozwigzywania wgrunkow rownowagi sit K_WG02 wyklad Zallczegle/ (czesé
dzialajacych na ciata pozostajace w Egzamin teoretyczna +
spoczynku czg$¢ zadaniowa)
Zna metody opisu potozenia oraz
wyznaczania predkosci i przyspieszen Kolokwium /
punktu z wykorzystaniem réznych Zaliczenic/ Egzamin pisemny
w2 uktadow odniesienia, a takze metody K WG02 wyktad Eozamin (czese
opisu polozen i wyznaczania predkosei i & teoretyczna +
przyspieszen cial w ruchu obrotowym i cz¢$¢ zadaniowa)
ruchu ptaskim
. i Kolokwium /
Zna podstawowe prawa i zasady dynamiki Egzamin pisemny
W3 punktu' w ruchu krzyw.ol'ml.owym oraz K WG02 wyklad Zallczen'le/ (czgéé
prawa i zasady dynamiki ciala w ruchu Egzamin teoretvezna +
obrotowym i ruchu ptaskim czedé za}zianiowa)
ma wiedz¢ w zakresie zadan i metod Kolokwium /
wytrzymato$ci materiatow oraz analizy Egzamin pisemny
W4 statycznle.yvyznaczalnych pretow i K WG02 wyktad Zallczeqle/ (czesé
konstrukcji pregtowych w prostych - Egzamin teoretyezna +
przypadkach obciazenia (rozciaganie, czeké za}:ianiowa)
$ciskanie, Scinanie, skrecanie i zginanie) ¢




Potrafi dokona¢ redukcji i sformutowaé
warunki rownowagi dowolnego uktadu
sit, a takze rozwigzywac zagadnienia
techniczne dotyczace rownowagi ptaskich
uktadow sit

Ul

K_UWO1

¢wiczenia

Zaliczenie
na oceng

Kolokwium

Potrafi postugiwac si¢ metodami opisu
kinematyki punktu w ruchu
krzywoliniowym z wykorzystaniem
réznych uktadéw odniesienia, a takze
metodami wyznaczania predkosci i
przyspieszen ciat w ruchu obrotowym i
ruchu plaskim

U2

K_UWO1

¢wiczenia

Zaliczenie
na ocene

Kolokwium

Potrafi formutowac¢ dynamiczne rownania
ruchu punktu oraz ciata sztywnego w
ruchu obrotowym i ruchu ptaskim, umie
analizowac najprostsze przypadki drgan
mechanicznych, umie wykorzystywaé
prawa zmiennosci pedu i energii

U3

K_UWO01

¢wiczenia

Zaliczenie
na oceng

Kolokwium

Potrafi wykona¢ obliczenia
wytrzymatosciowe dla statycznie
wyznaczalnych pretow i konstrukeji
pretowych w prostych przypadkach
obcigzenia.

U4

K_UWO1

Cwiczenia

Zaliczenie
na ocene

Kolokwium

Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
prace wlasng oraz jest gotdw pracowaé w
zespole i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
rezultaty wspolnie realizowanych zadan

K1

K_KRO7

Laboratorium

Ocena
werbalna

Ocena werbalna

Literatura i pomoce naukowe

1. Leyko J., Mechanika ogdlna, Tom 1 Statyka i kinematyka, Tom 2 Dynamika, PWN, Warszawa
Misiak J., Mechanika ogdlna, Tom 1 Statyki i kinematyka, Tom 2 Dynamika, WNT Warszawa
3. Misiak J., Mechanika techniczna, Tom 1 Statyka i wytrzymalos¢ materiatow, Tom 2 Kinematyka i dynamika,

WNT Warszawa

4. NiziotJ., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, PWN, Warszawa

5. Leyko J., Szmelter J., Zbior zadan z mechaniki ogolnej, Tom 1 Statyka, Tom 2 Kinematyka i dynamika, PWN,
Warszawa

6. Misiak J., Zadania z mechaniki ogolnej, cz. 1 Statyka, cz.2 Kinematyka, cz. 3 Dynamika, WNT Warszawa

7. Misiak J., Zadania z mechaniki technicznej, cz. 1 12, Wyd. WSI Radom

8. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Zbior zadan z mechaniki ogolnej, PWN Warszawa

9. Niezgodzinki M.E., Niezgodzinski T., Wytrzymaiosc materiatow, PWN Warszawa
10. Brzoska Z., Wytrzymatos¢ materiatow, PWN, Warszawa 1983.

11. Niezgodzinki M.E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, PWN Warszawa

12. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Wzory wykresy i tablice wytrzymalosciowe, WNT, Warszawa

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Zajgcia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wtasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udziat w wykladach/¢wiczeniach X X 45[h]/60[h]
Udzial w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowan%e do M{yl'dadé‘w/c'wicze‘ri % 74[h] %
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5 [h]/ 0,2 ECTS 4 [h])/ 3.6 ECTS | 105[h]/ 4,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

8 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




W przypadku studentéw ze szczegdélnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnos$cia, przewlekle chorych,

okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbétowe zasady i formy wsparcia studentdéw ze szczegélnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscig,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach

Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




