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Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

6

Przynaleznos$¢ do grupy zajeé

Grupa zajec kierunkowych

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zaj¢é zajec Liczba punktéow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 15[h]
punkty ECTS
Cwiczenia 0[h] 3 ECTS
Projekt 30[h]
zwigzany z prowadzong dziatalnosciq naukowgq
z profilem studiow w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej| 3 ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow
Powigzanie przedmiotu A s.iu.zy ‘ qubywanzu przez studenta kompetencji 3 ECTS
inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

Wymagania wstepne

Przedmiot przeznaczony jest dla studentow kierunku Robotyka i
Automatyzacja Procesow.

Wymagania wstepne:
e Podstawowa wiedza z zakresu robotyki, programowania i
matematyki
e Rozumienie podstawowych poje¢ zwiagzanych ze sztuczng
inteligencja 1 uczeniem maszynowym (w tym m.in. sieci
neuronowe czy algorytmy genetyczne).
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WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu Technologie Sztucznej Inteligencji w Robotyce
dotyczacego budowania i programowania cyfrowych blizniakow
jest zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia wirtualnych
modeli cyfrowych, ktore odzwierciedlaja rzeczywiste obiekty lub
systemy.

Dodatkowym celem przedmiotu jest réwniez pokazanie jak
wykorzysta¢ wyniki symulacji 1 analizy danych z blizniakoéw
cyfrowych do doskonalenia rzeczywistych systemoéw i poprawy
ich efektywnosci i niezawodnosci.

Tresci programowe:

Wyktad/zajgcia projektowe:

1. Wprowadzenie do cyfrowego blizniaka:
e Definicja cyfrowego blizniaka
e  Zastosowanie cyfrowego blizniaka w budowie i
eksploatacji urzadzen i maszyn
e Wyzwania zwigzane z implementacja cyfrowego
blizniaka
2. Modelowanie cyfrowego blizniaka:
e  Tworzenie / implementowanie modelu cyfrowego
blizniaka
e  Wykorzystanie technologii CAE w modelowaniu
e  Walidacja modelu cyfrowego blizniaka
3. Symulacja cyfrowego blizniaka:
e Symulacja dzialania urzadzen i maszyn
e  Wykorzystanie symulacji do optymalizacji projektu i
eksploatacji
e Symulacja i testowanie wirtualnych scenariuszy
4. Integracja danychiloT:
e  Zebranie i przetwarzanie danych z sensorow i innych
zrddet
e Analiza danych w celu optymalizacji eksploatacji
e  Wykorzystanie technologii IoT w cyfrowym blizniaku
5. Monitorowanie stanu urzadzen i maszyn:
e  Wykorzystanie sensoréw i analizy danych do
monitorowania stanu urzadzen i maszyn
e  Wykrywanie i diagnostyka awarii
e Planowanie i zarzadzanie konserwacja
6. Optymalizacja proceséw i poprawa wydajnosci:
e Ulepszanie wydajnosci urzadzen i maszyn
e  Poprawa jakos$ci produktow i redukcja kosztow
7. Projektowanie i implementacja cyfrowego blizniaka:
e Projektowanie cyfrowego blizniaka
e Implementacja cyfrowego blizniaka w $rodowisku
produkcyjnym
e Testowanie i weryfikacja cyfrowego blizniaka

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Metody podajace (wyktad informacyjny potaczony z ekspozycja i
pokazem podstawowych przypadkéow zarzadzania produkcja);
metody programowane (z wykorzystaniem komputera do
prezentacji integracji systemow).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowej:

Ocena koncowa z projektu:
e  Aktywno$¢ na zajeciach projektowych - 40%
e  Projekt zespotowy - 60%

Ocena koncowa z wyktadu:



mailto:p.motyl@uthrad.pl

e  Aktywnos¢ na wyktadach - 25%
e  Zaliczenie wyktadu - 75%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Numer Opis efektov&'f uczenia si¢ dla Ty
przedmiotu (PEU) ; Forma Metody
efektu j . . efekt uczenia Forma .. .
. Student, ktory zaliczyl przedmiot . . weryfikacji sprawdzania
uczenia . . . si¢ zajec . .
si (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (KEU) (zaliczen) i oceny
¢ gotow do:
Zna i rozumie koncepcj¢ i zasady
dziatania cyfrowego blizniaka oraz jego Wyklad ./ Zaliczenie na .
W1 . S > | K WG16 Cwiczenia Kolokwium
zastosowania w budowie i eksploatacji - . ocene
. projektowe
urzadzen i maszyn.
Zna i rozumie podstawowe technologie i Wyktad / Zaliczenie na
W2  |narzedzia stuzace do modelowania i K WGl6 Cwiczenia ocen Kolokwium
symulacji cyfrowego blizniaka. projektowe ¢
Zna i rozumie sposoby integracji danych Wyklad / Zaliczenic na
W3 |iIoT w celu zbierania i analizowania K WGI10 Cwiczenia ocen Kolokwium
informacji z sensor6w i innych zrédel. projektowe ¢
Potrafi integrowa¢ dane i IoT w celu
zbierania i analizowania informacji z Cwiczenia | Zaliczenie na Ocena
Ul sensordéw i innych zrodet oraz K _UWO05 . wykonanych
.7 S - projektowe oceng .
wykorzystania ich do optymalizacji ¢wiczen
eksploatacji.
Potrafi monitorowac stan urzadzen i Cwiczenia | Zaliczenie na Ocena
U2 maszyn oraz identyfikowa¢ i wykrywaé | K _UWO05 . wykonanych
: - projektowe oceng Y
awarie. ¢wiczen
Jest gotéw do kr}fty’cznej oceny 1, Cwiczenia Ocena
K1 interpretacji wynikow symulacji i K K01 . -
: - - projektowe werbalna
danych zbieranych z urzadzen i maszyn.
Literatura i pomoce naukowe
1. Fei Tao, Ang Liu, Tianliang Hu, Digital Twin Driven Smart Design, ACADEMIC PR INC (1 maja 2020),
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecin
kontaktowe praca wlasna R p—
(IGK) studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/projekt X X 15 [h] /30 [h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab x 5[h]/0/15[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 [h]/0
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,2 ECTS | 25[h]/ 1 ECTS | 45 [h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75 b/ 3 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegblnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnos$cia, przewlekle chorych,

okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentoéw ze szczegélnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscig,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczeg6lnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




