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1. Podstawy formalne recenzji

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie Uchwaty Nr000-8/2/2023 Senatu
Uniwersytetu ~ Technologiczno-Humanistycznego  im. Kazimierza  Pulaskiego ~w  Radomiu
z dnia 29czerwca 2023 r. w sprawie wyznaczenia recenzentdw rozprawy doktorskiej
mgr inz. Aleksandry Zabinskiej i Umowy o Dzieto Nr-PK-042/28/40-2/dr-r/2023 z dnia 17 lipca 2023
roku.

Jako autor niniejszej recenzji o$wiadczam, ze:

e posiadam odpowiednie kwalifikacje, wiedze i doswiadczenie do profesjonalnego wykonania
tej recenzji,
¢ wykonanie przedmiotu Umowy Nr-PK-042/27/40-1/dr-r/2023 lezy w granicach moich
mozliwosci i nie istnieja zadne przeszkody natury technicznej oraz prawnej uniemozliwiajace
w calosci wykonanie przedmiotu tej umowy;
e nie jestem wspdlautorem prac naukowych mgr inz. Aleksandry Zabinskiej, (zwanej dalej:
Doktorantkq);,
* nie uczestniczytem, ani nie uczestnicz¢ wspélnie z Doktorantkg w zespotach badawczych,
realizujgcych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych;
e nie prowadzitem wspdlnie z Doktorantka prac naukowych; '
e nie sporzadzalem recenzji w innych postgpowaniach o awans naukowy Doktorantki oraz nie
petitem w nich funkcji promotora lub promotora pomocniczego.
Sporzadzajac niniejsza recenzj¢ kierowalem si¢ postanowieniami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pdzn. zm.) oraz wytycznymi z
poradnika Recenzje w postgpowaniach o awans naukowy, opublikowanego przez Rade Doskonatosci

Naukowej w 2022 roku. Wykorzystatem réwniez dane z udostepnionego mi Zyciorysu Naukowego
Doktorantki.

1. Dorobek naukowy Doktorantki

Doktorantka ukonczyta studia magisterskie uzyskujac tytul zawodowy magistra w
specjalnosci Chemia i technologia polimeréw. Dorobek naukowy Doktorantki datuje si¢ z
okresu jej studiow doktoranckich w latach 2017 — 2022. Skfada si¢ na niego udzial w
realizacji 6 prac statutowych, zleconych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
tematykg obejmujgcych badania powlok polimerowych w warunkach oddzialywania
roznorodnych czynnikéw srodowiskowych. Jest wspdtautorkg 4 publikacji w czasopismach
naukowych znajdujacych si¢ na listach Ministra Edukacji i Nauki oraz brata udziat w dwéch
konferencjach o zasiegu krajowym, jako autorka posterow. Tematyka i prezentowane wyniki
czastkowe prowadzonych badan, dwoch sposrod publikaci:

1 Kotnarowska D., Zabiriska O.: Wptyw solanki na destrukcje powtok epoksydowych. Ochrona

przed Korozja 2022, Vol. 65, Nr 3, s. 88-93 (ISSN 0473-7733, e-ISSN 2449-9501,

DOI: 10.15199/40.2022.3.3).

2. Kotnarowska D., Zabiniska O.: Influence of aqueous sodium chloride solutions on operational
properties of epoxy coatings. Eksploatacja i Niezawodnosc — Maintenance and Reliability

2022; Vol. 24, Nr 4, p. 629-640, http://doi.org/10.17531/ein.2022.4.4.
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sa bezposrednio zwigzane z tematyka rozprawy doktorskiej, dokumentujg postgp prac
Doktorantki w okresie studiéw doktoranckich, zmierzajacych do ostatecznego opracowania
rozprawy doktorskiej.

Osiagniecia te spelniaja wymagania art. 186, punkt 1, ustep 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 7 2023 r., poz. 742 z pdzn. zm.).

2. Przedmiot pracy

Problematyka pracy miesci si¢ w obszarze badawczym polimerowych powlok
lakierniczych, powszechnie stosowanych w przemysle samochodowym. Spelniajg one normy
jakosci umozliwiajgc uzyskanie oczekiwanej trwatosci wiasnosci uzytkowych, odpornosci na
agresywne czynniki srodowiska, ochrony elementéw metalowych przed korozjg, zapewnienia
waloréw estetyki nadwozi samochodowych. Przedmiotem pracy sa badania procesu zuzycia
powlok epoksydowych, zar6wno od strony metodyki jak tez szczegdlnych wynikow,
dokumentujacych wszechstronne skutki procesu zuzycia w ich postgpie w miar¢ uplywu
czasu. A contrario, mozna stwierdzi¢, ze problemem jest trwatos¢ wiasnosci uzytkowych,
ktorej miarg jest czas eksploatacji, w ktorym badane powloki zachowuja wymagany poziom
jakosci. Procesy zuzycia podzielone zostaly na majgce charakter degradacji i destrukcji.
Poddana badaniom powloka zlozona jest z dwdch warstw nalozonych metoda
elektrostatyczng z postaci proszkowej, z ktorych podkladowa zawiera mikronapelniacz
cynkowy, za$ zewnetrzna nanonapelniacz ditlenku tytanu oraz pigment mineralny. Grubos¢
powtoki wynosi ok. 0,1 [mm)].

Przekrojowo, w analizowanym obszarze probleméw mozna dokonaé¢ klasyfikacji
proceséw zuzycia ze wzgledu na przyczynowe czynniki, przyktadowo agresywne media,
ciepto, promieniowanie ultrafioletowe (UV), czynniki erozyjne. W zakresie tym Doktorantka
skupia uwage na wptywie srodowiska roztworu chlorku sodu o stezeniu 25%, nazwanego
skrotowo solankg. W zasadniczej czeSci pracy, podazajgc za sformutowanym celem pracy,
podejmuje wszechstronne badania. Kazde z badan zmierza do wyznaczenia okreslonej
charakterystyki powloki. To z kolei zwigzane jest z metoda oraz wymagang aparaturg. W tym
zakresie Doktorantka dokonuje podziatu opisanych i przeprowadzonych badan na normowe
oraz niekonwencjonalne. Wyniki badaf normowych przedstawiane sa w jednostkach
metrycznych lub  pozauktadowych. Wynikiem badania niekonwencjonalnych sg
charakterystyki: czasowe, przestrzenne, widmowe i opisowe. Praca zawiera dane dotyczace
aparatury badawczej, zasad wykonywanych eksperymentéw i prowadzenia pomiaréw oraz
wyniki pomiaréw. Kazdemu z badan Doktorantka poddata powloke w umownych stadiach
starzenia okreslonych okresami: 672h, 1008h, 1344h i 1680h. Uzyskane wyniki badan
normowych przedstawione sg w postaci wykresow: punktowych, liniowych, stupkowych oraz
w postaci funkcyjnej. Wyniki badan niekonwencjonalnych maja odmienne postacie wiasciwe
dla kazdej z metod.

Nalezy stwierdzi¢, ze wybrany przedmiot i zakres badan jest interesujacy naukowo i
warto$ciowy praktycznie, ze wzgledu na duze znaczenie badanych proceséw degradacji
powlok epoksydowych przez wzglad na ich $cisty zwiazek z ekonomika produkeji i
eksploatacji oraz bezpieczenstwem i satysfakcjg uzytkownikow pojazdow.
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3. Analiza tresci rozprawy

Recenzowana praca pt. Wplhyw wodnego roztworu chlorku sodu na wilasciwosci
eksploatacyjne powlok epoksydowych sktada sie z 11 ponumerowanych rozdzialéw
poprzedzonych spisem tresci oraz nienumerowanym Wprowadzeniem, zawierajagcym wsparty
przegladem literaturowym opis problematyki zwigzanej ze stosowaniem powlok
polimerowych.

Autorska koncepcja pracy polega na przeprowadzeniu wszechstronnych badan zmian
wiasciwosci - eksploatacyjnych powlok epoksydowych spowodowanych oddzialywaniem
wodnego roztworu chlorku — okreslonego ogdlnym pojeciem solanka. Jest to spojne ze
sformutowaniem celu pracy. Dla jasnego przedstawienia metody, programu oraz uzyskanych
wynikéw i wnioskéw, ogélny cel zostal podzielony na cele czastkowe.

Doktorantka nie formutuje tezy pracy. Nalezy to uznaé za uzasadnione wobec
szerokiego obszaru badan oraz braku jednoznacznego charakteru poszukiwawczego badan.
Glowng uwage Autorka zwraca ku metodyce badan i ich opracowaniu, co znajduje wyraz w
ich bogatym przegladzie, przy jednoczesnym skupieniu uwagi na jednym, wybranym typie
powloki, ktérej wybor mozna uzasadnié¢ bliskoscig obecnie stosowanych rozwigzan. Wyniki
badan majg charakter poznawczy i rozszerzajg wiedze z zakres$lonego obszaru, o ktorej
pozytecznosci Swiadezy, jak stwierdza Autorka, dotychczasowy szybki rozwoj zastosowan
badanych powlok i zwigzane z nim rozszerzajace si¢ pole rosngcych wymagan uzytkowych.

Badaniom poddano wybrany sposréd stosowanych systemow: dwuwarstwowy,
ztozony z powtok epoksydowych powtok o nazwach handlowych:

P512G000R-YD EP PRIMER ZINC - podkladowa powloka epoksydowa;

Dostawca: PPG Cieszyn SA

EPOSSIDICO LUCIDO RAL~5010 TRIBO - nawierzchniowa powloka epoksydowa
Dostawca: ST POWDER COATINGS S.A.

Doktorantka nie podjgta w pracy samodzielnej, oryginalnej procedury jego
optymalizacji. We wstgpie pracy, jak tez w konczacych prace wnioskach utylitarnych,
Autorka podkresla korzys¢ z podjecia zadan i uzyskanych wynikow i rozwigzan jaka jest ich
uniwersalno$¢ w zakresie metodyki badan, co rekomenduje jej stosowanie w badaniach
przysztych, nowych rozwigzan systeméw powtok. Uzyskane i opracowane wyniki sg, wedtug
Doktorantki, dowodem efektywnosci w procesie poszukiwania nowych rozwigzan
materialowych.

W sformulowaniu gléwnego celu pracy Autorka wskazuje na wykonanie badan
powlok eksploatacyjnych.  Cel ten zostal uszczegolowiony zestawieniem tzw. celow
czastkowych.

Osiggnigcie celu czgstkowego 1, opracowanie studium literaturowego, jest niezbedne i
wymagane w kazdej pracy naukowej. Rozdziat 2 poswiecony jest jego osiagnigciu, zawierajgc
szezegolowy przeglad literatury zwigzanych z tytulowym zadaniem. Okreslone celem
czastkowym 3 zadanie podjete jest w rozdziale 3, w ktérym zamieszczone sg dane badanej
powloki oraz opis zastosowanych metod badan wraz z wykorzystywanymi przyrzadami i
aparaturg badawcza. Kolejnym, wskazanym jako czastkowe, celom 4 - 8 odpowiadaja
rozdzialy 4 — 8 pracy, cho¢ sformutowania celéw i tytuly rozdzialow réznig si¢, glownie
poprzez zastapienie frazy - wykonania badan, analizq i oceng ich wynikéw. Réznica ta nie jest
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zrozumiala. Rozdzial 9, Zakonczenie, podsumowuje prace zestawiajagc przeprowadzone
badania, uzasadniajgc ich wybor oraz opisujac ich wyniki, co odpowiada celowi czgstkowemu
9. Ma ono charakter rozszerzonego streszczenia czes$ci badawczej. Rozdziat 10. Wnioski,
zawiera, wedlug okreslenia Doktorantki, wnioski poznawcze oraz wnioski utylitarne. Wnioski
poznawcze, jak to stwierdzitem w punkcie 2, sg zestawieniem konkluzji z przeprowadzonych
badan eksperymentalnych. Pierwsze dwa majg charakter ogdlny, podkreslajgc uzasadnienie
podjetego tematu oraz liste stwierdzonych efektéw oddziatywania solanki na badane powloki.
Pozostale 6 wnioskdw poznawczych odnosi si¢ do wynikéw poszczegdlnych,
przeprowadzonych badan. Wnioski z grupy utylitarnych dotycza catosci programu
badawczego, jego uniwersalnosci i uzytecznosci w inzynierii roznorodnych powlok. Rozdziat
11 to zestawienie 129 pozycji bibliograficznych w alfabetycznym porzadku oraz wykaz 12
przywotanych i zastosowanych w przeprowadzonych badaniach norm.

Konczace prace czesci to streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim, spisy tabel
1 rysunkéw oraz wykaz wazniejszych, wystepujacych w pracy oznaczen. Praca rozszerzona
jest o 6 zalgcznikéw, w tym karty charakterystyk badanych powlok epoksydowych -
nawierzchniowej i podktadowej oraz dane techniczne wykorzystanej w badaniach aparatury.

Autorskie, badawcze czesci pracy zawarte sg w kolejnych, ponizszych czesciach
dzieta.

W podrozdziale 3.2. Doktorantka wylicza przewidziane programem pracy badania
wraz z normami zawierajagcymi opis metod ich prowadzenia. W tej grupie znajdujg sie
badania prowadzone zgodnie ze wskazanymi, na wstepie tej czesci pracy w Tabeli 3.3.
normami: :

Oznaczanie grubosci powtoki PN-EN ISO 2808:2020-01;

Metoda badania struktury geometrycznej powierzchni powtok PN-M-04251:1987;
PN-EN ISO 8501-1:2008;

Metoda badania potysku powtok polimerowych PN-EN ISO 2813:2014-11;

Metoda badania twardosci wg Buchholtza PN-EN ISO 2815:2004;

Oznaczanie twardo$ci powtoki metodg otéwkowa PN-EN ISO 15184:2020-07;

Metoda badania adhezji powlok metoda siatki nacig¢ PN-EN ISO 2409:2021-03;

Metoda badania adhezji powlok metodg odrywowg PN-EN ISO 4624:2016-05;

Metoda badania odpornosci na zarysowanie PN-EN ISO 1518-1:2019-07;

Metoda badania odpornosci na uderzenie PN-EN ISO 6272-1:2011.

Badania te przeprowadzone zostaly z wykorzystaniem dostepnych w laboratoriach
technologicznych Wydziatu Mechanicznego Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego
w Radomiu stanowisk badawczych i przyrzadéw pomiarowych zestawionych w tejze tabeli.
Dalsza czg$¢ podrozdzialu zawiera szczegdtowy opis kazdego ze stanowisk oraz
odpowiedniej metody badan.

W podrozdziale 3.3. Doktorantka przedstawia metodyke dodatkowych,
wykraczajacych poza wezesniejszg grupe standardowych i znormalizowanych badan, o ktore
przewiduje rozszerzy¢ program pracy. Sg to badania:

strukturalne powierzchni, przy uzyciu mikroskopu interferometrycznego;

spektrofotometryczne widm FTIR;

charakterystyk DSC, z wykorzystaniem analizatora termicznego.

Nalezy stwierdzi¢, ze z punktu widzenia sformutowanego celu pracy, wybor badan
oraz zastosowanych metod jest prawidtowy i literalnie zgodny, wyczerpuje w znacznym
stopniu zalecane i mozliwe do przeprowadzenia badania wiasnos$ci powtok lakierniczych.

Rozdzial 4. pracy zawiera wyniki przeprowadzonych badan, w kolejnosci
odpowiadajacej ich zestawieniu w rozdziale 3. 1 tak podrozdzial 4.1. poswiecony jest
badaniom przyrostu grubosci powtok epoksydowych w procesie starzenia w 25% roztworze
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NaCl, zgodnie z przyjeta metodg przyspieszonych badan starzeniowych. Temperatura kapieli
nie zostala podana — nalezy domniemywaé, ze badanie prowadzono w temperaturze
otoczenia. Pomiary byly wykonywane okresowo po uptywie: 672, 1008, 1344 i 1680 godzin
starzenia. Wyniki pomiaréw obrazuje wykres. Wyznaczony zostal model matematyczny
w postaci funkcji wielomianowej 3. rzedu. Brak informacji o metodzie jej wyznaczenia, cho¢
mozna sadzi¢, ze jest nig metoda najmniejszych kwadratow. W takim przypadku zachodzi
mozliwo$¢ uwzglednienia zerowej wartosci wyrazu wolnego, co wynika z fizycznych
warunkéw eksperymentu.

Podrozdziat 4.2 dotyczy charakterystyk chropowatosci powierzchni probek. Przebiegi
zmian wynikowych warto$ci, wyznaczonych na podstawie pomiaréw parametrow Ra, Rz
i Rmax, przedstawiono w postaci wykresow i funkcyjnych linii trendu.

Podrozdzial 4.3 zawiera opis prowadzenia i wyniki pomiaréw potysku badanych
powlok. Podobnie jak w przypadku badaf chropowatosci, wyniki przedstawiono w postaci
wykresow i funkcyjnych linii trendu. Pomiary zostaty wykonane dla katéw padania $wiatta
20°, 60° 1 85°.

W podrozdziale 4.4 zestawione zostaly wyniki pomiaréw twardosci starzonych
powlok. Wykorzystano do pomiaréw metod¢ Buchholza, w wyniku ktdrej uzyskane dane
przedstawiono w postaci wykresu i funkcyjne;j linii trendu. Druga z wykorzystanych metod to
metoda otowkowa. Wyniki zestawiono w tabeli.

W  podrozdziale 4.5 zawarto wyniki pomiaréw przyrostu masy badanych powltok
w miare uplywu czasu starzenia. Stwierdzony przebieg wzrostu masy przedstawiono w
postaci wykresu i funkcyjnej linii trendu.

Rozdzial 5. poswiecony jest wymienionym w rozdziale 3. badaniom okreslonym przez
Autorke jako niekonwencjonalne. Kolejne podrozdziaty od 5.1 do 5.4 dotycza wplywu
starzenia w zatozonych warunkach na, kolejno, morfologie, topografie i strukture chemiczng,
przy czym do badan struktury chemicznej wykorzystane zostaty metody FTIR, DSC oraz
metoda rentgenograficzna.

W podrozdziale 5.1, w tabeli 5.1 zamieszczone sg obrazy powlok, wraz z opisem,
dokumentujgce stan i zmiany postaci i budowy powierzchni powlok. Doktorantka upatruje
przyczyn tych zmian w procesach chemicznych zachodzgcych podczas starzenia. Zwigzle
opisy udokumentowanych zmian odniesione sg indywidualnie do kazdej z fotografii
starzonych powlok. Tabelaryczne zestawienie grupuje obrazy wedtug okreséw starzenia.

Podrozdziat 5.2. dotyczy wplywu starzenia na topografie powierzchni i wedtug tytutu,
badanego z zastosowaniem mikroskopu interferometrycznego. Tabela 5.2 zamieszczona
w podrozdziale 5.2, opisana jako Topografia powierzchni (...) zawiera, jak to wynika z opisu,
widoki topografii powierzchni powloki. Zestawione w tabeli przykladowe obrazy
odpowiadajg kwadratowym wycinkom powlok o boku 1,6 [mm].

Podrozdziat 5.3. zawiera wyniki badaf spektroskopowych metoda FTIR w postaci
wykresow widm odpowiadajgcym wybranym okresom starzenia, w réznych kombinacjach.
Na ich podstawie doktorantka formutuje wnioski dotyczace przemianom chemicznym
towarzyszacym starzeniu powlok. Podobny cel, we wiasciwym dla specyfiki metody
termicznej analizy roznicowej (DSC), majg przeprowadzone badania, ktoérych wyniki
ujawnily charakter proceséw zachodzgcych wraz ze wzrostem temperatury probek badanych
powlok odpowiadajgcych referencyjnym okresom starzenia.

W podrozdziale 5.4. zamieszczone sg wyniki badan rentgenograficznych powlok na
wybranych etapach starzenia. Autorka podejmuje zadanie analizy charakterystyk pod katem
mozliwej interpretacji w odniesieniu do zmian strukturalnych na poziomie procesow
chemicznych.

Rozdzial 6. obejmuje opis metody wybranej przez doktorantke do wyznaczania
zwilzalnoéci powierzchni oraz nasigkliwosci powtok epoksydowych, wraz z wynikami oraz
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sposobem ich opracowania. Opisana jest w nim wykorzystana aparatura oraz materiaty
zastosowane w badaniach. W wyniku badan doktorantka zaobserwowata zmiany wartosci
kata zwilzania wraz z uptywem czasu starzenia dla obu cieczy pomiarowych - wody i dijod
ometanu, Stwierdzila, ze przebiegaja one w przeciwnych kierunkach — wzrostowym dla
dijodometanu i spadkowym dla wody destylowanej. Sformutowata wnioski dotyczace
hydrofilowosci i nasigkliwosci powlok. Na podstawie pomierzonych katéw zwilzania,
wykorzystujac metode Owensa-Wendta, okreslita wplyw starzenia na wzrost swobodne;j
energii powierzchniowej powlok. Pominiete zostaly zwigzane z zastosowana metod
wyliczenia, na rzecz tabelarycznego zestawienia wynikow. Efekty te powigzata ze zmianami
struktury chemicznej warstwy powierzchniowej, nie wskazujac jednak szczegétow mozliwych
zmian.

Rozdzial 7. zawiera opis i wyniki badaf adhezji powlok. Badania zostaty
przeprowadzone dwiema metodami — odrywowg oraz siatki nacig¢. Podrozdziat 7.1
pos$wiecony jest pierwszej z metod. Uzyskane wyniki zostaly przedstawione w postaci
wykresu zaleznosci wytrzymatosci polaczenia powtok z podtozem, wyrazonej w [MPa] oraz
w postaci zaleznosci analitycznej linii trendu. Wedtug opisu, we wszystkich prébach
odrywowych, przeprowadzonych z wykorzystaniem tego samego kleju — epoksydowego
zaobserwowano podobne jako$ciowo wyniki - zerwanie polaczenia adhezyjnego kleju na
calej powierzchni kontaktu z powloka.

W rozdziale 8. zamieszczony jest opis stanowisk, przebiegu badan oraz ich wyniki
prob odpornosci powlok na zarysowanie (podrozdziat 8.1) oraz uderzenie (podrozdziat 8.2).
W tabeli 8.1. zestawione sg obrazy rys na powierzchni powloki uzyskanych dla wzrastajgcych
okresow starzenia.

W komentarzu Doktorantka stwierdza udokumentowang wynikami badan istotng
zalezno$¢ odpornosci na zarysowanie od dlugosci okresu starzenia. Podobng tendencjg
zaobserwowala oceniajac graniczne warunki zniszczenia powloki epoksydowej metoda
Du Ponta, odniesione do badanych stalowych probek o grubosci 2 [mm]. W opisie obrazu
zniszczen zwraca uwage na wystepujgce delaminacje nawierzchniowej powtoki, cho¢
okreslenie ,,zwlaszcza” jest niejednoznaczne.

Rozdzial 9., zatytulowany Zakonczenie, nawigzuje do tresci Wprowadzenia, poprzez
zawarte w nim uzasadnienie podjetej problematyki, programu badan oraz ich warunki.
Autorka pracy zwraca uwage na roznorodne okolicznosci stwarzajace potrzebg badan powtok,
jak typ powloki, sktad, rodzaj narazenia czy okres uzytkowania. Wskazuje miejsce, w ktorym
miesci si¢ program przeprowadzonych badan oraz oceng spodziewanej wartosci uzyskanych
wynikéw. W rozdziale zawarte jest oméwienie programu i uktadu pracy, a takze ogdlne
streszczenie uzyskanych wynikow. Podkresla gtéwng lini¢ badan, zdeterminowang procesem
starzenia badanego dwuwarstwowego systemu powlok oraz zwigzek zakresu badan z ich
wartoscig dla przemystu samochodowego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowane zostaly wnioski poznawcze, z ktorych
3. do 9. odnosza sie do poszczegdlnych badan. Pierwszy z wnioskow potwierdza celowos¢
kazdego z badan, wynikajagca z mozliwosci ujawnienia zmian starzeniowych, stanowi
autorskie potwierdzenie osiagnigcia wytyczonego celu pracy. Drugi — oceng stwierdzonych
zmian wlasnosci powloki. Autorka wymienia charakterystyki materialow powlok, ktorych
zmiany zaobserwowala. Wnioski okreslone jako utylitarne, majg charakter og6lny, dotyczace
opisanej metodyki i celowosci prowadzenia opisanych w pracy badan

Zaliczone do pierwszej grupy wnioski koresponduja z tytulem pracy. Pierwszy z tej
grupy nie ma charakteru wniosku. We wniosku 2. Autorka wymienia charakterystyki
materialéw powtok, ktorych zmiany zaobserwowala. W dalszych znajdujg si¢ informacje
dotyczace zaobserwowanych wpltywéw starzenia na kolejne cechy i wiasciwosci badanych
powtok. I tak, Wniosek 3 wskazuje na chemiczng natur¢ zmian strukturalnych, czego, wedtug

Strona 7 z 14



Autorki, dowiodly wyniki badan spektroskopowych w podczerwieni FTIR, réznicowej
kalorymetrii skaningowej DSC oraz badania rentgenograficzne. Wniosek 4. zawiera
Wyliczenie zaobserwowanych wynikéw prob mechanicznych powtok poddanych starzeniu
w $rodowisku solanki. Wnioski 5. i 6. dotyczg badan zmierzajacych do oceny wplywu
starzenia na zwilzalno§¢ powltok . Wniosek 7. zawiera komentarz do wynikéw badan
mechanicznych powlok oraz ich odpornosci cieplnej. Wniosek 8. zawiera odniesienie do
cynkowego napelniacza powlok podktadowych i jego wplywu na jako$¢ polgczenia
adhezyjnego powtok z podlozem, cho¢ w rozdziale 7., po§wigconym badaniom adhezji, brak
danych z tym zwigzanych. Wniosek 9. odnosi si¢ do badan morfologii starzonych powtok,
szczegolowo omoéwionych w rozdziale 5. Podsumowujgc, ta grupa wnioskow zawiera
zwigzle, opisowe zestawienie wynikow przeprowadzonych badan.

W opinii Doktorantki, ale tez obiektywnie nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki
badan majg znaczenie praktyczne. Potwierdzaja one nie tylko oczekiwane istnienia wpltywu
roztworu chlorku sodu na wilasciwosci eksploatacyjne powlok epoksydowych ale ukazujg
przebieg procesu zmian wielu cech, charakterystyk i wlasciwosci. Dostarcza to podstaw
oceny wagi réznorodnych skutkéw oddzialywania zastosowanej kapieli solankowej, co
z duzym prawdopodobienstwem, przy zachowaniu proporcji, przektada si¢ na warunki
odmiennych stezen czy postaci agresywnego medium, np. formy rozproszonej, dyspersji.
Zasadniczy wplyw na uzyskane wyniki bedzie miat rodzaj powtoki, podtoza, temperatura
1 inne czynniki, jednak wybrany rodzaj badanego materialu oraz warunkéw badan mozna
uzna¢ za reprezentatywny dla znacznego obszaru wyznaczonego warunkéw eksploatacyjnych,
glownie w odniesieniu do pojazdow samochodowych. Zachowanie znormalizowanych
warunkoéw badan nadaje im warto$¢ porownywalnosci uzyskanych wynikéw, co jest podstawg
poszukiwania i optymalizacji w obszarze nowych produktow, materialow czy technologii.
Mozna zauwazy¢, czego Autorka wprost nie zapisata, ze w praktyce przedstawione badania
starzeniowe mozna przeprowadza¢ wybidrczo, stosownie do szczegdlnych wymagan
1 kryteriow jakosci powtok w ich warunkach eksploatacji. Nie wykazana formalnie korelacja
wynikow badan, odpowiadajgcych procesowi starzenia, pozwala oczekiwaé, ze zaniechane
badania nie wptynetyby na ocene jakosci materiatu.

3. Ocena poprawnos$ci naukowej pracy

Prowadzac samodzielne, wielostronne badania proceséw zachodzacych w wybranej
i wlasnymi silami wykonanej powloce epoksydowej Doktorantka: osiggneta oryginalne
wyniki, ktéore poddata opracowaniu i ocenie. Na powloke wybrata system dwuwarstwowy,
zlozony z powlok epoksydowych o nazwach handlowych:

P512G000R-YD EP PRIMER ZINC - podktadowa powtoka epoksydowa;

Dostawca: PPG Cieszyn SA

EPOSSIDICO LUCIDO RAL~5010 TRIBO - nawierzchniowa powtoka epoksydowa
Dostawca: ST POWDER COATINGS S.A.

Wielostronny zestaw badan, zaréwno konwencjonalnych jak i okreslonych jako
niekonwencjonalne, umozliwil uzyskanie bogatego zbioru wynikoéw, ktére wykorzystata do
sformulowania oryginalnych wnioskdéw dotyczacych badanego uktadu. Ponadto zrealizowany
program pracy, zakonczony osiggnigtym celem, umozliwit sformutowanie wnioskow
dotyczacych mozliwosci uogoélnienia procedury na podobne zadania, mogace by¢ pomocne
w metodycznym  poszukiwaniu korzystnych rozwigzan w odniesieniu do systeméw
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powlok i umownych warunkéw destrukeji czy degradacji. Daje to podstawe do uznania, ze
praca zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, zar6wno w zakresie
opracowanej metodyki badan i mozliwych jej zastosowan, jak i osiggnigtych wynikow
wiasnych badan naukowych i programu badawczego.

Doktorantka samodzielnie opracowata plan badan, dobierajac ich rodzaj i organizujgc
przebieg, pomiary, rejestracje wynikow i ich opracowanie przy wykorzystaniu réznorodnych
sposobow prezentacji. Wykazata sie znajomoscig i biegloscia obstugi stanowisk badawczych
i uktadow pomiarowych. Wyniki wykorzystala do sformutowania wnioskow.

Dostrzezenie i sformulowanie problemu, wyboér i redakcja celu pracy oraz celow
czastkowych dowodzi zdolnosci samodzielnego podjgcia i organizacji pracy naukowe;j.
Poprawny dobor i wykorzystanie laboratoryjnych metod badawczych, dowodzi opanowania
wymaganej wiedzy, a takze do$wiadczenia z obszaru zar6wno inzynierii mechanicznej jak
materialowej. Sformulowane ze zrozumieniem, na podstawie uzyskanych wynikéw badan
wnioski o charakterze poznawczym, porzadkujgce szczegdtowa wiedzg naukowa pozyskang
w poszczegolnych badaniach, jak tez wnioski ogdlne, ktorych redakcja dowodzi umiejgtnosci
oceny wkiadu uzyskanych wynikéw do wiedzy stosowanej, zwigzanej z procesami degradacji
i destrukeji powlok epoksydowych. Swiadczy to o dojrzatosci do samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej, zarbwno w zakresie teoretycznym, jak i prowadzenia eksperymentow.

Podsumowujac:

- Doktorantka wykazata znajomo$¢ i bieglos¢ w prowadzeniu wszystkich istotnych

badan materialowych z obszaru powtok lakierniczych;

- wyniki badan potwierdzily ich skuteczno$¢ w ocenie starzeniowej odpornosci

powtok epoksydowych w kapieli solankowej;

- wnioski z przeprowadzonych badaf sg poprawne, zaréwno w zakresie

szczegblowym, odnoszgcym sie do wynikéw badan wiasnych, o wartosci poznawcezej,

jak ogolnym, utylitarnym, dotyczgcym metodologii badan;

- bardzo dobra strona edytorska pracy, jej strona graficzna i fotograficzna dowodza

mozliwosci samodzielnej redakeji publikacji naukowych.

4. Uwagi krytyczne

Uwagi krytyczne do pracy dotyczg gltéwnie braku precyzji wskazanych pojec,
fragmentow tekstu, rysunkow.

1. W gléwnym celu pracy, sformulowanym podobnie jak sam tytut dysertacii,
Autorka wskazuje na ,(...) wykonanie badan oraz ocena wplywu wodnego
roztworu  chlorku  (solanki) na  wlasciwosci  eksploatacyjne  powlok
epoksydowych.”. Badaniom poddana zostata powloka dwuwarstwowa, aczkolwiek
tylko jednego rodzaju i traktowana catosciowo — zarowno same badania jaki ich
wyniki sg odniesione do zalozonego systemu dwodch warstw lacznie. Podobna
uwaga dotyczy réwniez sformulowanych wnioskow. Pierwszy z grupy wnioskow
poznawczych zawiera odniesienie do systemu powlok epoksydowych — w liczbie
mnogiej, co wymagaloby komentarza. Rowniez pozostate wnioski odnoszg si¢ do
wynikow badan prowadzonych w istocie na wybranym, szczegdlnym systemie
dwupowlokowym. Uprawnia to zatem do przypuszczenia, ze Doktorantka miata
raczej na uwadze wskazanie i wykazanie poprawnosci i skutecznosci metodyki
systematyzujgcej badania starzeniowe w kagpieli solankowej niz okreslenie
charakterystyk arbitralnie wybranego materiatu. Posrednim potwierdzeniem tego
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jest rowniez uzasadnienie podjetego zadania - str.19 pracy: ,,Z uwagi na
niewystarczajgcy zbior informacji, dotyczqcych rozwoju procesow destrukcji
powlok polimerowych w wyniku oddzialywania czynnikéw klimatycznych i/lub
czynnikéw srodowiskowych, dotychczas nie opracowano metody prognozowania
ich trwalosci eksploatacyjnej.”, wskazujgce na potrzebe opracowania
metodyki, a nie zbadanie przyktadowej powtoki czy uogoélnienie ptyngcych
stad wnioskow na inne systemy. Wskazana metodyka moze zosta¢ w oczywisty
sposéb uogdlniona na inne rodzaje powlok lakierniczych, réwniez na inne
czynniki majace wplyw na trwato$¢ charakterystyk eksploatacyjnych. Tytut
i zwigzany z nim cel pracy moéglby zatem mie¢ postaé: ,,Metodyka badan oraz
oceny wpltywu wodnego roztworu chlorku na witasciwosci eksploatacyjne powlok
epoksydowych”. Stosownej korekty wymagatyby réwniez sformutowania celéw
czastkowych. Stwierdzenie mozliwosci i jego uzasadnienie powinny znalez¢ si¢ w
grupie wnioskéw koncowych.

Redakcyjna niekonsekwencjg jest wylgczenie z numeracji Wprowadzenia —
nalezalo nada¢ numer réwniez Wprowadzeniu, Kktérego objetos¢ jest
porownywalne z pozostalymi wypunktowanymi rozdzialami. Wykaz oznaczen
powinien znalez¢ si¢ po spisie tresci.

. Nieczytelny jest podzial tresci pomiedzy Wprowadzeniem a rozdzialem 2,
z ktérego wiele fragmentéw obejmuje wiedzg ogdlng wynikajaca z przywolanych
pozycji literaturowych. W rozdziale 2 korzystniej byloby zawrzeé¢ omoéwienie
dorobku i pracy wlasne;.

W podrozdziatach 4.2 charakterystyk chropowatos$ci powierzchni probek zmiany
wartos$ci wyznaczonych na podstawie pomiardw parametrow Ra, Rz i Rmax
przedstawiono w postaci wykresow i funkcyjnych linii trendu. Te same wyniki
zestawione sg na wykresach stupkowych, dla kazdego z okreséw starzenia. Niosa
one czastkowe dane w stosunku do wykreséw liniowych 1 zaleznosci
analitycznych, zatem sg zbgdne. Analogiczne uwaga dotyczy podrozdziatow 4.3,
4.4.

W rozdziale 4.3, poswigconym badaniu polysku, Doktorantka przyjela plan badan
obejmujacy pomiary potysku powierzchni badanej powtoki po kolejnych okresach
starzenia, dla trzech wartosci kata pomiaru: 20°, 60° i 85°. Metodyka pomiarow
zaleca dobdr kata pomiaru do przedziatu wynikowej wartosci potysku. Oznacza to,
ze, przykladowo, czujnik potysku 60° ktory jest standardem w wigkszosci
zastosowan przyjmowany jest, jesli majg by¢ okreslane stopnie od >10GU do
<70GU. Wynik spoza tego przedzialu oznacza, ze dla uzyskania poprawnego
wyniku pomiaru nalezy wybraé¢ inny kat. Jesli wynik jest >70GU pomiaru nalezy
dokonaé¢ czujnikiem 20°, a jesli jest <10GU, stosuje si¢ czujnik potysku 85°.
Uwzglednienie tych zasad spowodowatoby redukcje wariantéw pomiaru dla
poszczegdlnych okresow starzenia, do tych, ktore speiniajg te zasadg. Przyktadowo
wyniki pokazane na Rys. 4.27, odpowiadajgce katowi 85°, nie sg miarodajne, gdyz
uzyskana warto$¢ potysku znacznie wykracza ponad zalecany dla tego kata
przedziat <10GU.

W podrozdziale 5.1, w tabeli 5.1 dla zamieszczonych obrazéw powlok brak skali.
Tabelaryczne zestawienie grupuje obrazy wedlug okreséw starzenia. Liczby
fotografii odpowiadajacych poszczegdlnym okresom sg rézne — 6, 11, 10, 10.
Dowodzi to, ze udokumentowane stany nie odnoszg si¢ do tych samych
fragmentéw powtok. Brak informacji o probcee, potozeniu ukazanych fragmentow,
skali fotografii nie pozwala na poréwnanie obrazéw, a tym samym na oceng
poprawnosci komentarzy, jakie zamieszczone sg pod kazdg z fotografii.
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7. W tabeli 5.2 zamieszczonej w podrozdziale 5.2 - Topografia powierzchni zawiera,
jak to wynika z opisu, widoki topografii powierzchni powltoki. Zestawione w tabeli
przykladowe obrazy odpowiadajg kwadratowym wycinkom" powtoki o boku -
1,6 [mm]. Nie daja zatem obrazu calej powierzchni. Brak informacji czy dotycza
tego samego fragmentu ani o ich reprezentatywnosci.

8. W rozdziale 7, wedlug opisu, we wszystkich prébach odrywowych,
przeprowadzonych z wykorzystaniem tego samego kleju zaobserwowano zerwanie
polfaczenia adhezyjnego na calej powierzchni kontaktu z powtokg. Zmianie ulegala
jedynie wartos¢ sity. Wobec tytulu rozdziatu, wskazujacego na badanie i ocene
adhezji powlok epoksydowych do stalowego podioza, nalezy stwierdzi¢, ze
uzyskane wyniki nie dostarczaja oczekiwanych danych. Okreslone wartosci sit
odrywania, jak si¢ okazalo, warstwy kleju od zewnetrznej powierzchni powltoki
ulegajg zmianie wraz z okresem starzenia powlok, jednak pomierzone wartosci
pozwalajg jedynie na wniosek, ze sily adhezji badanych powltok do stalowego
podioza w procesie starzenia niezmiennie sg wi¢ksze od sit adhezji na powierzchni
kontaktu powloki z klejem. Wyniki badan zamieszczone i opisane w podrozdziale
y X przeprowadzonych metoda siatki nacig¢, podobnie jak w przypadku prob
odrywowych, nie dostarczyly informacji o zmianach adhezji powlok, a takze o jej
charakterystykach dominujgcych.

9. W rozdziale 8, w tabeli 8.1. zestawione sg obrazy rys na powierzchni powloki
utrwalonych dla wzrastajacych okreséw starzenia (w opisie tabeli jest mowa
jedynie o okresie 1680 h, co jest drobnym bledem). W kolumnie ,,Widok
powierzchni (...)” zamieszczone obrazy ukazujg rozne liczby rys i nie dostarczajg
istotnych informacji, mozna by je zatem poming¢.

10. Rozdzial 9., zatytulowany Zakonczenie, nawigzuje do treSci rozdziatow
wprowadzajgcych 1-3. W akapicie str. 10513, Doktorantka przedstawia motywacje
podjecia tytulowego zadania pracy: ,,(...) wlasciwosci eksploatacyjne aktualnie
uzytkowanych powlok polimerowych, poddanych oddzialywaniu solanki, sq
niewystarczajgco poznane. Zasadniczq przyczyng tego sq ustawiczne zmiany ich
sktadu, spowodowane rozwojem nanotechnologii w obszarze nanonapetniaczy
i nanopigmentow, stosowanych do modyfikacji powlok, jak réwniez rosngcymi
proekologicznymi wymaganiami w obszarze wytwarzania farb i lakieréw,. W
mojej opinii, wlasciwe zapewne widzenie tej kwestii przez Autorke, powinno by¢
sformulowane a rebours. To wlasciwosci nowych, modyfikowanych powlok, s
testowanych w procesie poszukiwania takich, ktore spetniajg rosngce, roznorodne
oczekiwania rynku, wymagaja prowadzenia badan sktadajgcych sie na procedury
poszukiwan. W odniesieniu do ,, aktualnie uzytkowanych” takie badania moga
mie¢ uzasadnienie w dziataniach kontrolnych.

11. Wobec wstepnej klasyfikacji badan na normowe i niekonwencjonalne, mozna
postawi¢ pytanie, dlaczego ten podzial nie zostal zachowany w kolejnosci
opisywanych metod. Badania opisane w punktach 6 i 7 znalaztyby sie wowczas w
rozszerzeniu punktu 4 grupujgcego badania normowe.

12. W zestawionej w czgéci 11 Bibliografii Doktorantka pomineta dwie
wspolpublikacje z promotorka - prof. Danutg Kotnarowska. Wydaje sie to brakiem
istotnym.

Fh
f gy
dbeldak

Jak stwierdzilem juz w punkcie 4. niniejszej recenzji, rozprawa napisana jest bardzo
starannie edytorsko. Z tego wzgledu znaczenie uwag formalnych jest niewielkie, a wiekszos¢
z nich dotyczy bledow literowych lub niescistosci Je;zykowych Zauwazone przeze mnie biqdy
sg nastepujace: SRS b R M |
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7!, , jest: narazona, powinno by¢: narazone.

79, wiersz 9. od dotu: pozostawiono skre§lony wyraz ich.

78, jest: plywa, powinno by¢: wphywa.

123 jest: chlorku (solanki), powinno by¢: chlorku sodu (solanki)

13 w grafie - CZESC EKSPERYMENTALNA, jest: badar normalnych, powinno by¢:
badan normowych.

162 jest dziesigcio-krotnie powinno by¢ dziesigciokrotnie

177,10 jest bio-zywica, powinno byé: biozywica

174, jest bio-epoksydowy, powinno by¢: bioepoksydowy

18% jest: zabezpieczajqgce, powinno by¢: zabezpieczajgcych

21, 36, 100 - list¢ tytutéw podrozdzialéw bezposrednio po tytule rozdziatéw nalezy
raczej zastgpi¢ wprowadzeniem do dalszego podziatu na podrozdzialy =

22 Tabele 3.1. oraz 3.2. sg zamieszczone w Zaiéééﬁil;ach‘ " Q;}ystarciy odesfanié do
pelnej charakterystyki

343 jest: ilos¢ , powinno by¢: liczba

46° podpis pod Rys.4.17 —4.31 jest: ilos¢ a=20°, powinno a=20°

79 - 81 podpis pod Rys.5.47 — 5.50 jest: ewolucja, powinno byé: zmiana

88'413. jest: Owens-Wendt, powinno by¢: Owensa — Wendta

887 jest: energii, powinno by¢: energia

884, jest: nalzy, powinno by¢: nalezy

903 jest: powierzchnia, powinno by¢: powierzchnig

1001 jest: w okresie 1680 h, powinno by¢ np.: po okresie starzenia 672 do 1680 h

102 rys. 8.2 jest powtorzeniem rys.3.14 —  mozna pominqéj," pébféWiajqc przywolanie
w tekscie

10511 jest: solanki, - przecinek zbedny

S. Podsumowanie i wniosek koncowy

Liczba odnalezionych uchybien jest znikoma w stosunku do zawartosci calej pracy.

Nie dotycza one podstaw eksperymentalnych i teoretycznych rozprawy. Jej tres¢ jest
obszerna, rzeczowa i w czgsci opisowej dobrze oddaje program, narzedzia i wyniki badan.
Cechuje pracg staranno$¢, brak znaczacych usterek edytorskich. Wprowadzenie zawiera
uzasadnienie podjgtego tematu oraz podstawy teoretyczne, z ktérych wyprowadzony jest cel,
program i metodyka badan. Poprawnie i zrozumiale zostaty przedstawione wyniki w formie
tabel, wykresow i materiatu zdj¢ciowego. Wskazane podstawy literaturowe pracy dowodzg
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znajomosci szerokiego zakresu dziedziny, w ktorej osadzony jest temat pracy. Sformutowane
wnioski, nabratyby nieco zmienionej formy w przypadku uwzglednienia uwagi 1, gtownie
przez zastapienie powloki w liczbie mnogiej przez szczeg6lny, jednostkowy system powlok
poddany badaniu. Wspélgraloby to z trescig wnioskéw utylitarnych. W ich zapisanej w pracy
postaci oddajg konsekwentnie relacje do sformutowanego celu i1 programu badan.
Zamieszczone uwagi krytyczne nie majg znaczacego wplywu na ocene wartosci naukowej
recenzowanej pracy. Wysoka warto$¢ pracy wynika z wagi problemu wplywu wodnego
roztworu chlorku sodu, powszechnego w naszym klimacie czynnika niszczacego stalowe elementy
konstrukeji pojazdéw samochodowych, ktérego rozwigzaniu stuzy stosowanie skutecznych powlok
ochronnych. W tej grupie zastosowanie wielowarstwowych powlok epoksydowych, nanoszonych
metoda proszkowa, jest wspolczesnie uznawane za rozwiazanie najkorzystniejsze. Stad tez wynika
trafno$¢ wyboru tematu oraz ukierunkowanie badafh wyznaczonych sformutowanym celem.
Zaprezentowany zestaw badaf daje podstawg opracowania ogdlnych metod badawczych.
Réznorodno$é opisanych badan pozwala na dobér zestawu odpowiedniego do szczegélnych zadan
konstrukcyjnych i technologicznych, w ktérych wazna jest odporno$¢ powloki na oddziatywanie
solanki, ale réwniez inne czynniki starzenia. Oryginalne wyniki niosa informacjg dajaca podstawg do
oceny odpornosci badanego dwuwarstwowego systemu powlok, mierzonej czasowymi
charakterystykami zmian podstawowych wiasnosci eksploatacyjnych oraz materiatowych. Sposdb
prowadzenia badan oraz opracowania, analizy i prezentacji wynikow czyni pracg uzytecznym
przewodnikiem badacza. Przeglad przeprowadzonych badan wpltywu starzenia w kapieli sclankowej
na whasciwoéci eksploatacyjne powlok epoksydowych, jest dowodem posiadania przez
doktorantke mgr inz. Aleksandre Zabifiska ogélnej wiedzy teoretycznej, a rozprawa doktorska
wykazuje Jej umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowo-badawczej. Praca
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest poznanie wplywu
srodowiska solanki na trwato$é powtok epoksydowych. Miarami tego wptywu sa jakosciowe
i ilosciowe zmiany charakterystyk fizycznych i geometrycznych, co potwierdzily wyniki
przeprowadzonych badan. Doktorantka wykazata w pracy, ze opracowana metodyka jest
skuteczna w okreslaniu stopnia degradacji powlok. Moze staé si¢ warto$ciowym narzgdziem
zaréwno w poszukiwaniu nowych, lepszych rozwigzan materiatowych i technologicznych dla
wybranych kryteriow jakosciowych, jak i w diagnostyce czy badaniach przyczyn zniszczen.
Wybér srodowiska solanki dostarcza szczegdlnych wynikow dla takich przypadkow, jak to
Autorka zapisata w pracy, ale pozwala réwniez na rozszerzenie opracowanej metodologii na
inne warunki eksploatacyjne.

‘ Biorac pod uwage dotychczasowe osiggniecia naukowe Pani mgr inz. Aleksandry
Zabinskiej, a w szczegdlnosci:

« bardzo dobra oceng osiagniecia naukowego, jakim jest opracowana dysertacja pt.
, Wplyw wodnego roztworu chlorku sodu na wilasciwosci eksploatacyjne powlok
epoksydowych”;

+ poziom naukowy sformutowanego celu pracy;

+ celowo$¢ aplikacyjng podjetych zadan;

« znajomo$¢ stanu wiedzy z dziedziny pracy, udokumentowang 129 aktualnymi
pozycjami bibliograficznych oraz wykazem 12 zastosowanych w pracy norm;

« poprawno$é¢ metodologiczng planu i realizacji prowadzonych badan;

« $wiadomo$¢ poziomu osiggnietych wynikow i dalszych perspektyw pracy w
podjetym temacie;

*+ bieglto$¢ w postugiwaniu si¢ aparaturg badawcza,

« poprawnos$¢ jezykowa i edytorska pracy,
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stwierdzam, ze Pani mgr inz. Aleksandra Zabinska spetnia w stopniu bardzo dobrym
wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w Dyscyplinie Naukowej Inzynieria Mechaniczna, zgodnie

z art. 190 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolmctw1ewzzszym1nauce i

(Dz.U.2022, poz. 574 z pdz. zm.)

W zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Aleksandry

Zabinskiej do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.
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