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Recenzja
osiggnie¢ naukowych dr. inz. Przemyslawa Motyla wykonana na zlecenie prof. dr.
hab. Stawomira Bukowskiego, Rektora Uniwersytetu Radomskiego im. Kazimierza

Putaskiego (pismo PK-042/30/38/h-1/2024 z dn. 25.06.2024 r.)

A. Charakterystyka zawodowa Habilitanta

Przemystaw Motyl obronit prace doktorska pt.: ,, Algorytmy numeryczne wyznaczania ruchu
cieczy lepkiej metodg dekompozycji pola predkosci” na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Radomskiej w roku 201 1. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Kosma.

Od roku 2005 Habilitant jest zwigzany z uczelnia radomskg, poczatkowo jako asystent w
Zaktadzie Komputerowych Metod Inzynierskich Instytutu Mechaniki Stosowanej i Energetyki
Politechniki Radomskiej (do roku 2011), nastepnie jako adiunkt w tym zakladzie w latach 2011-
2019 i od 2019 roku do chwili obecnej jako adiunkt w Katedrze Mechaniki Stosowane;j i
Mechatroniki na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Radomskiego.

W latach 2011-2012 Kandydat pracowat na stanowisku inzyniera ds. analizy obliczeniowe]

CFD w Pracowni Ogniw Paliwowych Instytutu Energetyki w Warszawie

B. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg do ubiegania si¢ o stopien naukowy dr. hab. nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna jest cykl 6 powigzanych tematycznie publikacji pod wspélnym tytulem
» Wybrane aspekty wykorzystania biomasy i odpadéw jako paliw w  niskoemisyjnych
technologiach instalacji kotlowych — modelowanie numeryczne, projekfoﬂanie, eksploatacja”.
Przedstawiony do oceny cykl publikacji w zasadzie dotyczy modelowania numerycznego
procesu spalania z uzyciem komercyjnego programu komputerowego Fluent (Ansys). W
poszczegolnych publikacjach rozpatrywany byt odmienny typ kotla, rodzaj paliwa i zwiazany
z tym przebieg procesu spalania. Z analizy przedlozonych publikacji wynika, ze
cainteresowania naukowe Habilitanta zmienialy sie w zaleznosci od realnych potrzeb
rynkowych i pewnie tym nalezy ttumaczyé zaproponowang przez niego kolejnos¢ artykulow.
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Bardziej celowe wydaje si¢ jednak omowienie dokonar Habilitanta w aspekeie jego rozwoju
naukowego w czasie..

Najstarsza z przedstawionych publikacji - oznaczona jako P4, pochodzi z roku 2016 i dotyczy
waznego zagadnienia wspdlspalania wegla kamiennego z gazem ziemnym w
konwencjonalnym kotle pytowym OP230. Najwazniejszym osiggnieciem Habilitanta w tym
zakresie jest wykazanie, ze wspolspalanie paliwa gazowego o duzym udziale metanu z weglem
moze prowadzi¢ do 40% ograniczenia emisji NOx w poréwnaniu do przypadku spalania jedynie
wegla.

Druga praca z tego obszaru - oznaczona jako P3 jest z roku 2018 i dotyczy modelowania
numerycznego wspolspalania gazu syntezowego o duzej zawartosci wodoru pochodzacego ze
zgazowania biomasy, réwniez w kotle OP230. W wyniku wielowariantowych symulacji
numerycznych Habilitant wykazal, jak istotne jest potozenie dysz gazu syntezowego w
stosunku do palnikéw weglowych na emisje NOx.

Praca oznaczona jako P1 pochodzi z roku 2020 i dotyczy modelowania numerycznego i badan
eksperymentalnych spalania drewna w postaci pojedynczego polana w piecu kominkowym. Na
podstawie obliczonych rozktadéw temperatury spalin, a takze ich sktadu, Habilitant wraz z
zespolem zaproponowal modyfikacje konstrukcji pieca pozwalajace na podwyzszenie jego
sprawnosci o ok. 16% w poréwnaniu do wersji pierwotnej.

Praca oznaczona jako P2 jest réwniez z roku 2020 i dotyczy modelowania numerycznego i
badan eksperyméntalnych spalania biomasy w postaci pelletu w palniku retortowym.
Najwazniejszym osiggnigciem naukowym Habilitanta w tej pracy jest zaproponowanie
trzyetapowego, pét-empirycznego modelu spalania pelletu. W wyniku ztozonych obliczen
cieplno-przeptywowych wspartych badaniami eksperymentalnymi, zaproponowano oryginalng
konstrukcje kotta do zastosowan w gospodarstwach domowych.

W pracy P5 z roku 2022 podj¢to numeryczno-eksperymentalng probe wyznaczenia stref o
podwyzszonym ryzyku wystgpowania korozji chlorowej w kotle opisanym w P2, ktéry tym
razem byl zasilany pelletem ze stomy jeczmiennej. Na podstaw:ie. wynikow obliczen
numerycznych pdl temperatury i pol koncentracji Oz i CO2 wyznaczono strefy, w ktérych mogg
powstawa¢ warunki sprzyjajace korozji chlorowej. Nastgpnie eksperymentalnie okreslono
odpornos¢ proébek wybranych materialow konstrukeyjnych na korozjg chlorowa. Uzyskane
wyniki majg niewatpliwie duza warto$¢ aplikacyjna.

Ostatnia z przedstawionych prac — oznaczona jako P6, pochodzi z roku 2022 i dotyczy badaf
eksperymentalnych emisji do otoczenia zwigzkow metali ciezkich powstajacych w wyniku

spalania odpadéw gumowych, osadow $ciekowych i paliwa SRF (Solid Recovered Fuels) w
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piecach muﬂ'_owych.-'; Standardowa procedurg obnizania emisji zwigzkow metali ciezkich w
procesach spalania jest wigzanie ich w pozostatosci popiotowej. W przedstawionej pracy jako
dodatki immobilizujace uzyto boksyt, dolomit i tlenek wanadu (V20s). Przeprowadzone testy
nie pozwolily na sformulowanie ogdlnej zasady uzycia wymienionych dodatkéw, ktérych
skutecznos¢ zalezy od rodzaju paliwa, temperatury spalania i oczywiscie immobilizowanego
zwigzku chemicznego. Uzyskane wyniki sa jednak wartosciowe w odniesieniu do kombinacji
poszczegllnych odpadow, zawartych w nich zwigzkach metali cigzkich i testowanych

dodatkow immobilizujacych.

Przedlozony monotematyczny cykl artykutéw pokazuje kompetencje Habilitanta w zakresie
symulacji numerycznych i badan eksperymentalnych zlozonych zjawisk cieplno-
przeptywowych wystepujacych w kottach réznego rodzaju. Wszystkie artykuly sa
wspotautorskie i zostaly opublikowane w jezyku angielskim, w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym. W szczegdlnosci prace oznaczone jako PI, P2, P5 i P6 zostaly
opublikowane w Energies (140 pkt.), praca P3 ukazata sic w J. Thermal Science (70 pkt.), a
praca P4 w Zeszytach Naukowych PRz (brak w wykazie).

Nie podano udzialu procentowego Habilitanta w poszczegdlnych publikacjach, natomiast opisy

stowne pozwalaty na jednoznaczng ocene wktadu Habilitanta.

W mojej opinii osiggniecie naukowe przedstawione w cyklu powigzanych tematycznie
publikacji spelnia warunki stawiane osobom ubiegajgcym si¢ o stopien doktora

habilitowanego w dyscyplinie inynieria mechaniczna.

C. Opinia o pozostalych osiggnigciach

Lista publikacji Habilitanta zawiera 14 pozycji, w tym 6 artykuléw zgloszonych jako podstawa
wniosku o nadanie stopnia dr. hab. w czasopismach umieszczonych w wykazie czasopism
naukowych i recenzowanych materialow z konferencji mif;dzyna;‘odowych (komunikat
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 17.07.2023 r.). Sumaryczny impact factor publikacji
naukowych wynosi 16.69. Laczna licza cytowan (z wylaczeniem autocytowan) wynosi 24 (wg
WoS). Indeks Hirscha — rowniez wg WoS, to 3. Habilitant jest wspétautorem 1 monografii,
autorem 1 i wspolautorem 13 rozdzialéw w monografiach.

Habilitant byt wykonawca w 9 projektach badawczych w projektach finansowanych w drodze
k(;nkurséw krajoWych. Habilitant aktywnie wspolpracuje z regionalnymi firmami w zakresie

R&D. Brat tez udzial w wykonaniu opracowan dla firm z branzy energetycznej. Habilitant
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uczestniczyt w 13 konferencjach, w tym 3 zagranicznych. Wspétorganizowat 2 konferencje, w
tym 1 o zasiegu miedzynarodowym.

Habilitant przez 6 miesigcy byl zatrudniony w Instytucie Energetyki w Warszawie oraz odbyt
krétkoterminowy (2 tyg.) staz w Universidad de Cantabria (Hiszpania).

Habilitant posiada duze doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzi zajecia m.in. z mechaniki
plynéw, programowania i metod numerycznych, modelowania uktadéw cieplno-
przeptywowych, technologii internetowych.

Habilitant pelni liczne funkcje organizacyjne, w tym prodziekana Wydziatu Mechanicznego od
2021 roku oraz kierownika Katedry Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki od 2019 roku.
Angazuje si¢ rowniez w dziatania promocyjne na rzecz wydzialu i uczelni. Habilitant odbyt
liczne kursy i szkolenia.

Za swoja dziatalno$¢ Habilitant byt wyrézniony Nagrodami Rektora UTH Radom' za
osiggnig¢cia naukowe (2) i organizacyjne (1).

W mojej ocenie dorobek organizacyjno-dydaktyczny Habilitanta spelnia zwyczajowe

wymagania stawiane kandydatom na stopieri doktora habilitowanego.

D. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione przez dr. inz. Przemystawa Motyla osiggniecie naukowe w postaci cyklu
publikacji stanowi znaczny wkiad w rozwoj wiedzy o zjawiskach towarzyszacych spalaniu
biomasy i odpadéw i spetnia wymogi stawiane kandydatom na stopiefi doktora habilitowanego,

ktére sg zawarte w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
W szczegblnosei dr inz. Przemystaw Motyl wnidsl oryginalny wklad w modelowanie
numeryczne procesu spalania biomasy, co przyczynito si¢ do usprawnienia konstrukeji kottow,

a takze ograniczenia emisji zwiazkow metali ciezkich podczas spalania odpadéw.

Biorac powyzsze pod uwage popieram wniosek dr. inz. Przemyslawa Motyla o nadanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej iniynieria

Loty

mechaniczna.



