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RECENZJA

Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Damiana Bzinkowskiego pt.. ,Ocena
mozliwosci identyfikacji stanu tasmy przenosnika za pomocg tensometrycznego systemu
pomiarowego”, w zwigzku z prowadzonym przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Uniwersytetu Radomskiego im. Kazimierza Putaskiego przewodem o nadanie stopnia doktora.

Zamawiajacy

Opinie wykonano na zlecenie JM Rektora Uniwersytetu Radomskiego im. Kazimierza
Putaskiego, Pana prof. dr hab. Stawomira Bukowskiego, (pismo PK-042/27/33-1/dr-r/2024,
z dn. 05/06/2024r.)

Informacje ogodlne

Recenzja obejmuje ocene tresci merytorycznych rozprawy, ocene wartosci naukowey,
tez i rozwigzania problemu badawczego, jak rowniez ocene redakcyjng rozprawy i wnioski
konicowe. Promotorem rozprawy jest Pan prof. dr hab. inz. Mirostaw Rucki. Praca nie posiada
promotora pomocniczego. Prace przedstawiono na 194 stronach maszynopisu, w uktadzie 7
rozdziatéw gtéwnych i podrozdziatéw wraz z streszczeniem, zaréwno w j. polskim jak réwniez
w J. angielskim oraz spis literatury. Praca nie zawiera zatgcznikow, wykazu rysunkow i tabel.
Whprowadzenie poprzedza czterostronicowy wykaz oznaczen i akronimow. Prace rozpoczyna
krétkie wprowadzenie do omawianej problematyki, cel | zakres pracy a nastepnie analiza
istniejgcych rozwigzari systeméw przeno$nikowych | ich ~monitorowania, przedmiot
i metodyka badan, zas w dalszej czesci — wyniki badari i ich dyskusja. Prace konczy krotkie
podsumowanie | wnioski o charakterze naukowym, poznawczym | utylitarnym. Autor pracy

nakreélit takze perspektywy dalszych kierunkéw swoich prac badawczych, co pozwala
stwierdzic, ze przyjeta metodyka i obszar badawczy bedzie dalej rozwijany.

Temat, tre$¢ rozprawy, tezy i rozwigzanie problemu naukowego

Przedmiotem rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Damiana Bzinkowskiego jest ocena
mozliwoéci identyfikacji stanu tasmy przeno$nika za pomocg tensometrycznego systemu
pomiarowego. Autor pracy podejmuje bardzo wazny | aktualny problem naukowy
monitorowania i identyfikacji stanu tasmy przenosnikowej. Potwierdza to szereg problemow
praktycznych poruszanych w fachowej literaturze przedmiotu rozprawy, poczgwszy od
rozwigzywan naukowych probleméw teoretycznych, jak réwniez waznych problemow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. Praca wykonana jest w osrodku o dfugoletnich tradycjach
badawczych i duzym potencjale oraz zgromadzonej wiedzy. Bazg dla niniejszej rozprawy sg
liczne prace badawcze wykonane wczesniej, w tym réwniez z udziatem Promotora i Autora
rozprawy.

Temat | tre$¢ pracy sa spojne. Tresci merytoryczne prezentowane w rozprawie sg
przedstawiane z bardzo duzym poziomem szczegdtowosci | sg adekwatne do rozwazanych
probleméw. Mozna stwierdzi¢, Ze autor przeprowadzit Szerokie studium literatury i posiada
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umiejetnosc syntetyzowania wiedzy oraz planowania eksperymentu. Ponadto, na szczegéinag
uwage zastuguja konstruktywne i twércze rozwigzania autorskie samego doktoranta, ktéry
udowodnit w pracy swoje wysokie kompetencje budowania wielosensorycznych toréw
pomiarowych i ich konfigurowania, wzorcowania oraz kalibracji.

Celem pracy. jest okreslenie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy stanem
taSmy przenosnika transportu bliskiego a wskazaniami tensometrycznego systemu
pomiarowego. Cel poznawczy i utylitarny pracy to opracowanie wytycznych i wskazéwek
wynikajgcych z gruntownych badan dotyczgcych mozliwosci przemystowego wykorzystania
innowacyjnego systemu monitorowania naciagu i posrednio uszkodzeri tasmy przenosnika
w czasie rzeczywistym. Teza naukowa i cel pracy, wynikajgce z doktadnie wykonanego
przegladu literatury (103 pozycje literaturowe), jest bardzo konkretna i brzmi: ,Tasma
przenosnikowa w procesie transportu wywiera na beben przenosnika zréznicowane naciski,
zalezne od obcigzenia i uszkodzer, ktérych identyfikacja jest mozliwa za pomoca
tensometrycznego uktadu pomiarowego”. Autor pracy sformutowat 3 tezy pomocnicze,
definiujgc je nastepujgco: (1) ,Tensometryczny uktad pomiarowy daje mozliwoéé
monitorowania w czasie rzeczywistym site nacisku tasmy na beben”, (2) ,Tensometryczny
uktad pomiarowy pozwala na pozyskanie informacji o prawidtowej pracy przeno$nika” oraz (3)
,Oddziatywanie tasmy obcigzonej lub uszkodzonej na tensometryczny uktad pomiarowy
pozwala na identyfikacje obcigzenia oraz na wykrywanie uszkodzer tasmy przenosnikowej”.
Mozna by uznac, ze dwie pierwsze tezy pomocnicze sg dosé¢ oczywistg oczywistoscig. Nie jest
to jednak istotnym niedociagnieciem interpretacyjnym tez. Mozna byto jednak w $wietle
wykonanych badarn postawic tezy bardziej ambitne tym bardziej, ze zaproponowany system
pomiarowy jest autorski a metodologia bardzo interesujgca. W rozdziale ,Cel i zakres pracy’
autor dokonuje w pierwszym akapicie przegladu literaturowego, co powinno sie znalez¢
w czedci teoretycznej pracy, a rozdzial ten powinien by¢ skoncentrowany na tym, co
przedstawia tytut.

Mimo drobnych niedociagnie¢, moja ocena pracy w zakresie tematu, treéci rozprawy,
tez i rozwigzania problemu naukowego jest pozytywna. Uznaje, ze podjecie problemu
badawczego zdefiniowanego w pracy przyniesie istotny wktad w dyscypline naukowa
Inzynieria Mechaniczna i wiele korzysci o charakterze utylitarn ym.

Ocena wartosci naukowej rozprawy

Autor pracy podejmuje bardzo wazny i jednoczeénie trudny do jednoznacznego
rozwiqzania problem naukowy, dotyczgcy implementacji procedur pomiarowych do
obiektywnej i jednoznacznej oceny mozliwosci identyfikacji stanu tasmy przenosnika za
pomocg tensometrycznego systemu pomiarowego, a jednoczeénie Jjest autorskg propozycjg
Innowacyjnego rozwigzania Systemu monitorowania i identyfikacji stanu tasmy przenosnika.
Rozwigzanie to jest poparte gruntownym eksperymentem naukowym potwierdzajgcym
skuteczno$c dziatania systemu. Autor pracy stawia sobie réwniez za cel opracowanie takiej
metody | strategii oceny mozliwosci identyfikacji stanu taSmy przenosnika za pomoca
tensometrycznego systemu pomiarowego, ktéry mogtby byc pewnym i obiektywnym
standardem stosowanym w praktyce przemystowej, przynoszac jednoczesnie producentom
wymierne korzy$ci ekonomiczne, uczciwg konkurencje a nabywcom pewnos$é¢ jakosci
przenosnikéw tasmowych. Autor, na str. 9 pisze, ze zastosowanie tensometréw do
monitorowania przenosnikéw tasmowych jest ,Nowatorskim rozwigzaniem...", co w odczuciu
oceniajgcego i w $wietle doniesier literaturowych nie jest do korca zgodne
z rzeczywistoscig. Wykorzystanie tensometréw w procesach monitorowania przenosnikéw
tasmowych jest stosunkowo powszechne. W podrozdziatach 3.1-3.3 autor opisuje podziat,
rodzaje i eksploatacje przenos$nikéw bez nawigzania do systeméw monitorowania
i nadzorowania w omawianych konstrukcjach. Natomiast podrozdziale 3.4 niezaleznie od
powyzszych, opisuje metody wykorzystywane do monitorowania.

Zaproponowana metoda pomiaru i identyfikacji stanu tasmy przenos$nika za pomoca
tensometrycznego systemu pomiarowego moze przynies¢ wymierne skutki utylitarne
I aplikacyjne poprzez znaczace skrécenie czasu identyfikacji, jak réwniez fizycznej mozliwosci
realizacji samego pomiaru. Autor przedstawia konkretny wymiar utylitarny, uzytkowy



i ekonomiczny, ktéry zostal osiggniety w wyniku realizowanych badan. W pracy dokonano
symulowanych siedmiu uszkodzen tasmy (wzdtuzne, poprzeczne, dtugie, krétkie,
powierzchniowe i wglebne o réznej glebokosci, a takze analizuje ich pofozenie wzgledem
siebie) i testowano dziatanie systemu monitoringu i jego uzyteczno$c identyfikacji tych
uszkodzen. Taka liczba i rodzaje uszkodzen dajg szerokie spojrzenie na wrazliwosc (czutosc)
i zarazem skuteczno$é systemy monitoringu i identyfikacji stanu tasmy przenosnikowej.
Badania realizowano dla 3 tych samych predkosci oraz réznych obcigzen stosujac kombinacje
nastaw technologicznych dziatania systemu przenosnikowego. Kazdy z pomiaréw powtarzano
10-krotnie dla dwéch typéw tasm, analizujgc 980 przypadkéw. Tak zaproponowane podejscie
pozwolito na zebranie wystarczajgcej liczby danych pomiarowych niezbednych do
modelowania z wykorzystaniem narzedzi inteligentnych — z wykorzystaniem uczenia
maszynowego, w tym sztucznych sieci neuronowych. Jako wartosciowe, a niestety mato
rozwiniete w pracy byto wfasnie wprowadzenie elementow modelowania numerycznego
z wykorzystaniem narzedzi sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i sztucznych sieci
neuronowych. Autor zastosowat 5 metod uczenia maszynowego. Analiza efektow algorytmow
uczenia maszynowego wskazata istnienie identyfikowalnych powigzarn pomiedzy stanem
obcigzonej tasmy przenosnikowej a przebiegiem sygnatu rejestrowanego przez tensometry.
Bardzo watpliwe jest jednak osiggnigcie przez sie¢ neuronowg trafnosci przewidywania na
poziomie Ac=100% (patrz tabela 5.53). Czy zechciatby to autor wyjasnic? Jesli tak, to
potwierdza to teze postawiong we wstepie pracy, ze monitorowanie w czasie rzeczywistym
z wykorzystaniem tensometrycznego systemu pomiarowego pozwala  skutecznie
identyfikowa¢ obcigzenia i ich przebieg a w konsekwencji poprzez zmiane ich charakteru
identyfikowa¢ uszkodzenia tasmy przenosnikowej. Szkoda tylko, ze autor proces ten
zaprezentowat na 10 stronach pracy, co stanowi jedynie 5,15% catej pracy.

Niedociagnigciem pracy jest brak wnikliwej dyskusji uzyskanych wynikow. Interpretacja
pikéw prezentowanych na wykresach przebiegow czasowych rejestrowanych sygnatéw oraz
sify powinna by¢ szczegdtowa i jednoznaczna, a ponadto interpretowalna w komparycji do
siebie. Autor prezentuje bogaty materiat eksperymentalny w sposéb ilosciowy ale brakuje
niestety oceny jakosciowej i interpretacyjnej, a przede wszystkim uogdinienia wynikéw tych
badah. Pomimo préby interpretacji w rozdziale 5, w moim odczuciu jest to raczej opis
techniczny co zaprezentowano na wykresie i jakie warto$ci max/min wskazan uzyskano,
a nizeli interpretacja o charakterze naukowym. Zastanawiajgce jest takze zamieszczenie
rozdziatu 5.2.4 dotyczacego wytrzymatosci tasmy na zrywanie (,dodatkowo zupefnie” ja pisze
sam autor). W moim odczuciu nie to jest celem gtéwnym pracy doktorskiej. W jakim celu autor
go zamieécit uwzgledniajac kontekst pracy? a w szczegolnosci jej tytut, cel i zakres.

Uwzgledniajac jednak cato$¢ pracy, zaprezentowane w rozprawie badania naukowe
i przeprowadzone rozwazania naukowe uznaje za wtasciwe i przede wszystkim zasadne
merytorycznie ale réwniez praktycznie. Pozwolity one autorowi na wybdr optymalnego
usytuowania sensoréw pomiarowych, a dokonane analizy pozwolity na zaproponowanie
syntetycznego algorytmu oceny moZzliwosci identyfikacji stanu tasmy prze nosnika za pomocg
tensometrycznego systemu pomiarowego a samo urzgdzenie zostato zgtoszone do Urzedu
Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej (P.447569).

Niewatpliwie efektem naukowym pracy jest okre$lenie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych pomiedzy uszkodzeniami tasmy przeno$nika, ich typem i rozmieszczeniem
a przebiegiem | cechami sygnatéw rejestrowanych on-line przez system monitoringu
bazujgcym na listwowych, cienkowarstwowych sensorach tensometrycznych. Okreslenie
powyzszych zwigzkéw byto niezbedne do opracowania procedur adekwatnych do
rozwazanych w pracy probleméw pomiarowych. Cel utylitarny pracy objawia sig autorskim
innowacyjnym systemem pomiarowym gotowym do praktycznego wykorzystania w warunkach
przemystowych. Cel poznawczy rozprawy koncentruje sig¢ na wykazaniu mozliwosci
identyfikacji wad tasm przenosnikowych za pomocg stosunkowo tanich i fatwo dostepnych
paskowych przetwornikow tensometrycznych, oraz wykorzystania rejestrowanych w Sposob
ciagly sygnatéw do identyfikacji stanu tasmy. Takie podejscie autora — dajace jednocze$nie
efekty naukowe jak i poznawcze, a jednoczesnie zastosowanie praktyczne, uznaje za bardzo
cenne i uzyteczne. Potwierdza to wyrazone przez autora pracy zainteresowanie systemem
innych osrodkéw naukowych we Wioszech, Serbii i Litwie.



Za réwnie wazne uznaje wykonane badania i eksperymenty oraz zadania identyfikacji
symulowanych siedmiu uszkodzen tasmy usytuowanych w roznej konfiguracji. Praca Jako
catoS¢ nie budzi wiekszych zastrzezen, nie mniej jednak nasuwajg sie nieliczne pytania
0 charakterze jako$ciowym | ilosciowym oraz drobne uwagi. Do najwaznigjszych
z nich nalezy zaliczyé:
— Jak zaprezentowana metoda moze zostac¢ przetransponowana na inne konstrukcje
i rozwigzania konstrukcyjne przenosnikéw tasmowych?
— Czy da sie zastosowac zaproponowane podejscie (metodologie) do oceny mozliwosci
identyfikacji stanu tasmy przenosnika za pomocg tensometrycznego systemu
pomiarowego innych wad niz badane w czeéci eksperymentalnej niniejszej rozprawy.
— Zasadnym bytoby okre$lenie petnego budzetowania niepewnosci pomiaru systemu
pomiarowego i uwzglednienie nie tylko metody A, ale réwniez metody B szacowania
niepewnosci, uwzgledniajgc oddziatywania cieplne podczas pracy przenosnika,
rozdzielczosci, bfedy uktadu przetwarzania Sygnatow i wiele innych, dotyczacych
wszystkich elementéw zestawu pomiarowego.
— Podczas pomiaréw fizycznych kluczowym zagadnieniem jest okreslenie i ustalenie
temperatury pomiaru. W jaki Sposob autor pracy to osiagnat i jakie byty warunki
pomiaru?
— Czy autor przeprowadzit badanie odtwarzalno$ci? Powtarzalnosé pomiaréw ocenia
Jjedynie stopien, w jakim powtarzajgce si¢ pomiary tego samego obiektu dokonywane
przez tego samego operatora (ten sam przyrzad pomiarowy) dajg te same wyniki.
Odtwarzalnos$c zas dotyczy stopnia, w jakim rézni uzytkownicy mierzacy ten sam obiekt
tym samym przyrzgdem otrzymujg identyczne wyniki.
W rozdz. 5 autor pisze o niepewnosci pomiaru ale nie przedstawia sktadowych budzetu
niepewno$ci i nie przedstawia pefnego szacowania niepewnosci pomiarowej toru
pomiarowego (jedynie wybiérczo kilka sktadnikéw, analiza niepetna). Autor nie uwzglednia
zmian cieplnych, rozdzielczosci pomiarowey, itp. Uwzgledniajac definicje spéjnosci pomiarowej
jako: ... wtasciwo$ci pomiaru lub wzorca Jjednostki miary polegajacej na tym, Zze mozna go
powigzac z okreslonymi odniesieniami na 0got z  wzorcami panstwowymi  |ub
migdzynarodowymi  jednostkami miary, za posrednictwem nieprzerwanego faricucha
poréwnan, z ktérych wszystkie majg okreslone niepewnosci....", warto zadaé pytanie, Jakie
odniesienia autor zastosowat w pracy i co stanowifo odniesienie do wynikéw
przeprowadzonych badari? Niepewno$¢ pomiaru jest pomijana w wielu nawet najbardziej
znamienitych pracach, wybitnych naukowcow. Jednak w przypadku zbudowanego systemu
pomiarowego majgcego na celu wykrywanie | identyfikacje stanu taSmy przenosnika za
pomocg tensometrycznego systemu pomiarowego jest to niezbedne. Wyniki badan
zaprezentowane na str. 90-115 wystarczajgco dokumentujg przeprowadzone eksperymenty,
zas 116-165 identyfikacje uszkodzeri tasmy. Zgromadzony materiat badawczy jestimponujacy,
za$ dyskusja uzyskanych wynikéw wystarczajgca aczkolwiek na umiarkowanym poziomie.
Podsumowujgc, przytoczone i Zaprezentowane graficznie w pracy wyniki - badar
eksperymentalnych udowadniajg postawione przez doktoranta tezy. Autor rozprawy w oparciu
0 szereg bardzo rozbudowanych eksperymentéw, modelowania oraz obliczer, | analiz
udowadnia postawiong teze. Dobé6r rozpatrywanych zagadnieri uznaje za prawidfowy i moim
zdaniem, pozwala on na ocene dotychczasowego stanu wiedzy oraz stanowi solidng podstawe
do okreslenia celéw pracy — naukowego i utylitarnego, obszaru oraz metodyki badar wtasnych
Autora. Szkoda tylko, ze autor tak mafo Skorzystat z fatwo dostepnych doswiadczer; i prac
naukowych znanych powszechnie, a zwigzanych z monitorowaniem przenos$nikéw
taSmowych, przez Pana Prof. Dariusza Mazurkiewicza. Kilka z nich przytaczam ponizej:
— Computer system for monitoring conveyor belt joints / Dariusz Mazurkiewicz /
Canadian Mining Journal. 2007, vol. 1 28, no. 4, s. 24-24
— Computer-aided maintenance and reliability management systems for conveyor
belts / Dariusz Mazurkiewicz / Eksploatacja i Niezawodno$cé-Maintenance and
Reliability. 2014, vol. 16, nr 3, s. 377-382



— Komputerowy system monitorowania stanu ztgczy tasm przenos$nikowych / Dariusz
Mazurkiewicz / Mechanizacja | Automatyzacja Gérnictwa.- 2006, vol. 44, nr 4, s. 14-22

— Maintenance of belt conveyors using an expert system based on fuzzy logic / Dariusz
Mazurkiewicz // Archives of Civil and Mechanical Engineering.- 2015, vol. 15, nr 2, s.
412-418

— Monitorowanie stanu potgczen klejowych tasm przenosnikowych w warunkach
rzeczywistych / Dariusz Mazurkiewicz / Eksploatacja i Niezawodnos$c¢-Maintenance
and Reliability.- 2005, vol. 27, nr 3, s. 41-49

— Mozliwos$ci wykorzystania systeméw ekspertowych w diagnostyce tasm
przeno$nikowych / Dariusz Mazurkiewicz / Transport Przemystowy i Maszyny
Robocze.- 2010, nr 4, s. 26-32

— Problems of numerical simulation of stress and strain in the area of the adhesive-
bonded joint of a conveyor belt / Dariusz Mazurkiewicz / Archives of Civil and
Mechanical Engineering.- 2009, vol. 9, nr 2, s. 75-91

— Wydtuzalnosc i wytrzymatosc ztgczy klejonych tasm przenosnikowych / Dariusz
Mazurkiewicz / Mechanizacja i Automatyzacja Gérnictwa.- 2007, vol. 45, nr 3, s. 28-33
i wiele innych, dostepnych pod linkiem:
https:/pub.pollub.pl/?type=x&x_title=&x_author=Mazurkiewicz+Dariusz&x_date_start=
1985&x_date_end=2025

Konkludujac, Autor wykonat bogaty eksperyment naukowy. Wykazat sie umiejetnoscig
planowania doswiadczen oraz syntetyzowania wiedzy. Analizujgc catoksztaft pracy, nalezy
wskazaé na wiele pozytywnych cech aplikacyjnych wykonanych badan. Moga one przynie$c
duzo efektéw utylitarnych z zastosowania w praktyce. Zaprezentowana dyskusja wynikow i
podsumowanie $wiadczg o duzej dojrzato$ci naukowej Autora rozprawy. Przedstawione tresci
merytoryczne i wyniki badan eksperymentalnych pozwolity na udowodnienie postawionych tez
oraz osiggniecie postawionego celu pracy a takze wyciggniecie jednoznacznych wnioskéw
naukowych, poznawczych i utylitarnych.

Ocena jezykowa i redakcyjna rozprawy

Ocena redakcyjna rozprawy obejmuje: strukture pracy, poprawnos$c¢ jezykows,
stosowanie odpowiednich, skrétéw, odnosnikow i cytowan, zamieszczania rysunkéw, wzoréw
i tabel wraz z ich wtasciwym opisem, podpisami i wyjasnieniami, opracowanie literatury,
normatywnych aktéw prawnych i streszczen w j. polskim i j. angielskim. Analiza rozprawy pod
katem redakcyjnym nie budzi wigkszych zastrzezen, nie mniej jednak Autor nie ustrzegt sie
drobnych niedociggniec i niedoskonatosci. Do najwazniejszych z nich naleza:

— brak zachowanych proporcji rysunkéw, niejednorodne grubosci linii na wykresach,
szczegolnie tych wykonanych przez Autora rozprawy,

— kazdy rysunek powinien byc¢ w bazie doniesien literaturowych i powinien by¢ opatrzony
stosownymi przypisami.

— warto zwrdcic uwage na ilos¢ liczb znaczgcych po przecinku,

— literatura specjalistyczna obejmujgca 103 pozycje dobrana jest trafnie, mimo, ze jej
zapis wymaga wielu udoskonaler: (konsekwencji w podawaniu wydawnictwa, miejsca
wydania, numerow stron, itp.),

— uktad rozprawy i podziat treSci miedzy poszczegdlne rozdziaty jest logiczny.

Prosze o wyjasnienie takich pojec jak:

— przekréj strumienia materiatu F[mZ2]? Jak w przypadku materiatu sypkiego — urobku byto
to okreslone i czy da sie to precyzyjnie ustalic?

— sita nacisku tasmy na tensometr Fp[N] Czy jest to wyselekcjonowana sita nacisku z

catego obcigzenia ciggfego — w jaki sposéb zostata okreSlona, jaki ma charakter?
Statyczny czy dynamiczny?



Dodatkowo prosze o ustosunkowanie sig do uwag, sformutowanych ponizej:

— zbednie autor w spisie rzeczy wyszczegdinia masy kalibracyjne, masy odwaznikéw
oraz predkosc obrotows i predkosé tasmy, zamiast zdefiniowac Jedynie zmienne jako
myj, my, nj, Vi

— NTS - nominalna wytrzymato$é tasmy przenosnikowej na rozcigganie [N/mm] oraz
TS wytrzymatosc tasmy przeno$nikowej na rozcigganie [N/mm], czy nie powinno by¢c
raczej N/mm? czyli MPa? N/mm to jednostka sztywnosci!

— Tabela 4.1 str. 55 - Sita naciagu na naprezenie wstepne 1% wynoszace 8 N/mm?

— Tabela 4.3 str. 57 - Sita wstepna Fu+[MPa]? Prosze o wyjasnienie,

— Tabela 4.4 str. 58 - TS wytrzymatosé tasmy przenosnikowej na rozcigganie [N/mm],
czy nie powinno byc raczej N/mm?,

— str. 59 - bledne jednostki wytrzymatosci,

— str. 61 btednie policzona predkos¢ obrotowa n (nie 520 obr/min a ~509 obr/min
(ew.510 obr/min)),

— 1ys. 4.10 - 4.12 oraz rys. 4.22, sq bardzo stabej jakosci,

— 1ys. 4.24 zbedny i nic nie wnoszacy,

— dla tab. 5.1 oraz dla rys. 5.5 - 5.10 warto wskazaé na rysunku geometrycznie katy
pomiaru, odniesione do pofozenia tensometru na obwodzie walca,

— dlaczego autor pracy nie przedstawit wynikéw w rozdziale 5 dla tensometru T1 i T3

— rys. 5131 5.14 powinny by¢ bardziej czytelne, gdyz stanowig prezentacje przebiegu
badar eksperymentalnych,

— wszystkie opisy osi dla przebiegéw czasowych powinny byc¢ wykonane wigkszg
czcionkg, celem poprawy czytelnosci zamieszczonych danych (str. 90-165),

— zauwazono bardzo nietypowe oznaczenie osi wartosci sity (jej warto$¢ ,0”) na
wykresach przebiegéw czasowych (str. 90-165), czym byto to spowodowane?

— Szkoda, Ze autor pracy nie podjat préby interpretacji charakterystycznych pikéw na
wykresach przebiegéw czasowych, co utatwitoby analize czytelnikowi (str. 90-165),

— bardzo prosze o fizykalne zdefiniowanie znaczenia wykorzystywanej przez autora
Jjednostki ADU? '

— skoro autor zastosowat paskowe cienkowarstwowe czujniki - tensometryczne
w modelowym stanowisku badawczym, to jakie przetozenie (skutki) bedzie to miato
w warunkach przemystowych, chodzi o ryzyko uszkodzenia podczas eksploatacji
i zaktécenia przedostajgcym sie urobkiem transportowanym lub innym kruszywem,

— zauwazono nieliczne btedy jezykowe zamiast ,w poréwnaniu” autor pisze ,w porywaniu”
np. str. 109 i w innym miejscu, str. 117, zamiast ,odnosnie” autor pisze ,odniesie” a
ponadto wiele powtérzen w jednym zdaniu tego samego stowa,

— wartos$c sredniokwadratowg nalezato oznaczyé duzymi literami RMS.

Przytoczone nieliczne niedociggniecia, nie obnizaja wartosci naukowej i poznawczej
ocenianej rozprawy doktorskiej. Struktura pracy i tresci merytoryczne, odpowiadajg
wymaganym standardom stawianym rozprawom doktorskim. Jezyk pracy nie budzi
zastrzezen, jest fachowy i profesjonalny. Uwzgledniajac catoksztaft przedstawionych tresci
merytorycznych zaréwno w czesci teoretycznej jak I praktycznej pracy, oceniam je pozytywnie.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Biorac pod uwage cato$c pracy, nalezy stwierdzié, ze zaprezentowane wyniki posiadaja
wymiar poznawczy i naukowy, a takze utylitarny. Podsumowujgc aspekty naukowe pracy,
pomimo nielicznych niedoskonatosci uwazam je za wartosciowe oraz o duzym potencjale
naukowym. Autor osiggnat postawione cele i pozyskal wystarczajgcy materiat badawczy
pozwalajacy na udowodnienie postawionych w rozprawie tez.

Na podstawie analizy rozprawy oraz bibliografii dorobku Autora mozna stwierdzi¢, ze
Jjest On przygotowany do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Autor rozprawy wydatnie
poszerzyl swojg wiedze w obszarze badan naukowych z zakresu dyscypliny naukowej
InZynieria Mechaniczna.



Podsumowujgc mojg ocene stwierdzam, ze:

— rozprawa spetnia wymdg oryginalnego rozwigzania zagadnienia naukowego,
wykonanego przez Autora,

— dokumentuje wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna,

— praca ma istotny wkiad w rozwdj i podniesienie ogéinego poziomu wiedzy w dyscyplinie
Inzynieria Mechaniczna,

— Autor wykazat sie umiejetno$ciami samodzielnego prowadzenia pracy naukowej,
planowania eksperymentu i wyciggania z nich poprawnych wnioskow.

Uwzgledniajac przedstawiong do recenzji rozprawe doktorska i jej naukowy wktad
w Dyscypling Inzynieria Mechaniczna stwierdzam, ze zaprezentowana przez Pana
mgr inz. Damiana Bzinkowskiego pt.:,Ocena mozliwosci identyfikacji stanu tasmy przenosnika
za pomocg tensometrycznego systemu pomiarowego”, to oryginalne | wartosciowe pod
wzgledem naukowym, ale takze praktycznym osiagnigcie oraz rozwigzanie problemu
okreslonego w tytule, celu i zakresie pracy a jednoczesnie oryginalne rozwigzanie w zakresie
implementacji wynikow wfasnych badan naukowych noszgcych znamiona praktycznego
przemystowego zastosowania.

Rozprawa spetnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z poZn. zm.) i wnioskuje
do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Radomskiego im.
Kazimierza Putaskiego w Radomiu o jej przyjecie oraz dopuszczenie Autora do publicznej
obrony rozprawy.
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