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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ studentow ze zjawiskami
zwigzanymi ze zmiang odksztalcen 1 napr¢zen w czasie
zachodzacymi w stosowanych w technice materiatach. Nabycie
umiejetnosci rozpoznawania takich zjawisk i sposobow ich
uwzgledniania w dziatalnosSci inzynierskiej, szczeg6lnie
w budownictwie. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy
z zakresu tarcia i zuzycia materialow.

Tresci programowe:

Wyklad:
1. Rys historyczny. Definicja reologii. Reologia jako nauka.

Zjawiska rozpatrywane w reologii. Charakterystyki
reologiczne materialow. Liczba Debory. Stany skupienia
materii. Ciala state ciecze. Modelowanie matematyczne.

2. Pelzanie materiatu. Parametry okreslajace petzanie. Opis
matematyczny pelzania. Relaksacja. Opis matematyczny
relaksacji. Konstruowanie z uwzglednieniem reologii.
Plyniecie cieczy. Model matematyczny ptynigcia cieczy.
Szybkos¢ $cinania. Podstawowe modele reologiczne cieczy.
Reologiczne modele empiryczne. Krzywe plynigcia..

3. Reometry. Zasady dziatania reometrow.  Sposob
sporzadzania krzywych plyniecia.

4. Zastosowanie reologii w budownictwie. Urabialnos¢
i konsystencja  mieszanki  betonowej.  Ksztattowanie
wlasciwosci  reologicznych betonu. Pelzanie betonu.
Relaksacja betonu sprezonego.

5.  Wprowadzenie do problematyki tribologicznej
wspotpracujacych  cze$ci.  Etapy rozwoju  tribologii,
podstawowe pojecia tribologiczne.

6. Podstawy teoretyczne systematyzacji badan tribologicznych.
Klasyfikacja tribosystemow i analiza wezta tarcia.

7. Zjawiska elementarne i mechanizmy procesu zuzycia
Sciernego. Urzadzenia stosowane do badania procesu tarcia
i zuzycia.

8. Rola inzynierii powierzchni w konstytuowaniu warstw
antysciernych oraz znaczenie mikrostruktury
W zagadnieniach zuzycia.

Laboratorium:
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Oméwienie realizowanych

laboratoridow i zapoznanie ze sprzgtem wykorzystywanym
podczas zajec.
2. Badanie lepkosci cieczy z uzyciem lepkosciomierza.

w

Wyznaczanie lepkosci cieczy nieniutonowskie;j.

4. Badanie wptywu czastek fazy statej na wybrane parametry
reologiczne mieszanin.

5. Wyznaczanie charakterystyki lepkosciowo-temperaturowej
cieczy.

6. Badania odpornosci na zuzycie $cierne materiatow
konstrukcyjnych.

1. Podsumowanie laboratoriow. Ocena prac.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad konwencjonalny z wykorzystaniem §rodkow
audiowizualnych.

Laboratorium — praktyczne ¢wiczenia dotyczace zagadnien
reologii i tribolgii




Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow ksztalcenia. Uzyskanie pozytywnych ocen
ze wszystkich form zaje¢ jest rdwnoznaczne z zaliczeniem
przedmiotu i zdobyciem przez studenta liczby punktéw ECTS.
Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla
regulamin studiow.
Sposob obliczenia oceny koncowej z poszczegolnych form zajec:
Wyklad - zaliczenie z oceng — kolokwium pisemne

Laboratorium- zaliczenie z oceng — ocena koncowa jest to
$rednia arytmetyczna z zadan wykonywanych w trakcie semestru.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu| .
Numer (PEV) N S5 Forma Metody
efektu . . . efekt . SO :
: Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia : . - - uczenia si¢ . :
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sie . (KEU)
gotow do:
Zna i rozumie podstawowe wiasciwos$ci kOIO_kWIU_m‘
. s K_WG04 wyktad . zaliczenie
W1 |reologiczne materialow budowlanych - kolokwium ,
s . K_WG17 laboratorium sprawozdan
oraz technologie ich badania. .
Z laboratoridow
Potrafi wykona¢ proste eksperymenty I .
laboratoryjne prowadzace do oceny . zaliczenie na zaliczenie
U1 NP oy K_Uw11 laboratorium sprawozdan
jakosci stosowanych materiatow ocene .,
Z laboratoriow
budowlanych.
Jest gotow pracowa¢ samodzielnie i saliczenie na zaliczenie
u2 wspotpracowaé  w  zespole  nad K U021 laboratorium ocen sprawozdan
wyznaczonym zadaniem. ¢ Z laboratoridw
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ wyklad kolokwium
K1 uzyskanych wynikow swoich prac i ich | K_KKO02 yriac, zaliczenie kolokwium
. . laboratorium
interpretacje. na oceng
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo zaliczenie zaliczenie
K2 P dziamy p K_KO05 laboratorium sprawozdan
pracy wlasnej i zespotu. na ocen¢ -
z laboratoriow
Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Inne godz. nauczyciela-
kontaktowe praca wlasna | Zajecia dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)
Udziat w wykiadach/ laboratorium X X 15[h]/15[h]
Udziat w konsultacjach 5[N] X X
Przygotowanie do wykfadow/labj X 20[h]/10[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5[h]/5[h]




Sumaryczne obciazenie praca studenta 5[h]/0,2 ECTS ‘ 40[h]/1,6ECTS ‘ 30[h]/1,2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75[h]/3.ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegélnymi potrzebami, w tym: z niepetlnosprawnoscig, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbétowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzamindéw okre§lono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach

Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdélnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




