KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)
Opis przedmiotu

Kod przedmiotu = MECHANIKA BUDOWLI
S E
=]
BU/O/I/ST/B1-07 2 °g’_ MECHANIC OF BUILDING
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2024/2025
el Budownictwo
w zakresie -
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr / semestry 4
Przynalezno$¢ do grupy zajeé B 1. Grupa zaje¢¢ kierunkowych - obowigzkowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, |Wyktad 15[h]
punkty ECTS
Cwiczenia 15[h] 4 ECTS
Projekt 30[h]
z profilem studiow zwiazany z prowadzong dziatalno$cig naukowa 0 ECTS
Powigzanie przedmiotu | z uprawnieniami .Sh?zy .zdob.y waniu przez studenta kompetencji 4 ECTS
inzynierskich
. Inzynieria ladowa, geodezja i transport 50%
2 EyEeypiiy Inzynieria mechaniczna 50% 4 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni
i/lub zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odleglo$¢ (max. 0,6 ECTS)

Wymagania wstepne

Jednostka prowadzaca

Wydziat Mechaniczny URad.

Koordynator

dr inz. Jarostaw Mucha

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

j.mucha@urad.edu.pl 48 361 76 10
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Cl -Uzyskanie wiedzy w zakresie ksztaltowania struktur i
ustrojow  budowlanych z  uwzglednieniem  aspektow
inzynierskich obliczen. Nabycie umiejg¢tnosci sporzadzania
schematow statycznych konstrukcji i ich obliczania, rowniez
poprzez projekty obliczeniowe. Postugiwanie si¢ programem
Robot i innymi do catosciowych obliczen konstrukcji.

C2 -Uzyskanie wynikéw do sprawdzenia warunkéw
wytrzymato$ci, sztywnosci oraz stateczno$ci statycznej, a takze
odporno$ci  dynamicznej zachowania si¢  konstrukcji.
Postugiwanie si¢ programami numerycznych obliczen, jako
narzedzia do analiz konstrukcji dla réznych wymuszen.

Tresci programowe:

Wyklad: Podstawowe pojecia i okreslenia mechaniki budowli.
Sity wewnetrzne 1 deformacje, sformulowanie zasady prac
wirtualnych. Uwzglednienie w  obliczeniach  konstrukcji
wymuszenia: statycznego, termicznego, montazowego, osiadania
podpor oraz oddzialywania podpor sprezystych.

Zasada prac przygotowanych. Zasada wzajemnosci prac.
Klasyfikacja wigzow zewnetrznych i wewnetrznych, okreslenie
stopnia niewyznaczalno$ci. Wyprowadzenie rownan metody sit.
Wyprowadzenie wzoréw transformacyjnych i rownan metody
przemieszczen.

Symetria i asymetria. Ramy ptaskie, tuki, ruszty i konstrukcje
belkowo-prgtowe. Zastosowanie metody przemieszczen do
wyboczenie pretow prostych i uktadow ramowych. Drgania
swobodne i wymuszone.

Obcigzenie ruchome. Linie wptywu reakcji, sit przekrojowych i
przemieszczen, metody wyznaczania linii wptywu. Twierdzenia
redukcyjne. Wzory transformacyjne dla pretow prostych.
Rownanie  tancucha  kinematycznego. Rownanie  prac
wirtualnych ~ przy  wirtualnym  sStanie  przemieszczen.
Rozwigzywanie ram geometrycznie niewyznaczalnych metoda
przemieszczen. Ramy i ruszty zakrzywione w planie. Teoria 11
rzedu, obliczenia statyczne, nieliniowe zginanie z udziatem
duzych sit osiowych, wzory transformacyjne. Statecznos¢ pretow
i ram ptaskich, wyznaczanie obcigzen krytycznych. Wyznaczanie
dtugosci krytycznej wyboczenia. Zginanie belek spoczywajacych
na podtozu sprezystym, model Winklera wzory transformacyjne.
Modelowanie konstrukcji w Metodzie Elementéw Skonczonych.

Cwiczenia: Zastosowanie zasady prac wirtualnych do obliczen
przemieszczen i katow obrotdw belek, ram, lukow. Catkowanie
graficzne. Uwzglednienie w  obliczeniach  konstrukcji
wymuszenia: statycznego, termicznego, montazowego, osiadania
podpdr oraz oddziatywania podpor sprezystych. Zastosowanie
rownan metody sil i metody przemieszczen w obliczeniach
konstrukcji.  Zastosowanie  metody  przemieszczen  do
wyznaczania sit krytycznych pretow i ram ptaskich. Drgania
swobodne i wymuszone o jednym i dwdch stopniach swobody.
Rozwigzania zadan do tresci wyktadow: metoda sit, metoda
przemieszczen, stateczno$¢ konstrukcji, drgania konstrukciji,
podloze sprezyste Winklera.

Projekt: Postugiwanie si¢ programem Robot numerycznych
obliczen metody elementéw skofczonych. Modelowanie
zespolonych konstrukcji  budowlanych. Wyznaczanie linii
wptywu od obcigzen ruchomych. Modelowanie i analiza utraty
statecznosci konstrukcji. Analiza nieliniowa konstrukcji. Belki i
plyty na podiozu sprezystym.




Projekt 1. Wykonanie obliczen statycznych geometrycznie
nieliniowej  belki, sprawdzenie wynikow obliczen z
wykorzystaniem programu Robot i Abaqus.

Projekt 2. Wykonanie obliczen utraty stateczno$ci ptaskiego
nos$nego uktadu ramowego, metodami: metoda przemieszczen,
wzor (5.2) Eurokodu 3, MES program Robot.

Projekt 3. Wykonanie obliczen drgan wymuszonych belki, ramy,
plyty stropu betonowego - sprawdzenie obliczen programem
Robot.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyklad tradycyjny i z prezentacja wizualng, wyktad z
elementami dyskusji. Cwiczenia audytoryjne - rozwiazywanie
zadan przykladowych do tresci wyktadow. Projekt- czynne
wykonanie obliczen analitycznie i programem Robot, Abaqus

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnictych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Wyklad — forma pisemna pytania i zadania- 50% to ocena
pozytywna.

Cwiczenia audytoryjne- zadania - 50% to ocena pozytywna.

Projekt- wykonanie i obrona projektow

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu| .
E}%T&r (PEV) K'e:;(?lk(fwy Forma Metody
T Student, ktory zaliczyt przedmiot uczenia si Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
e (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (KEU) ¢ (zaliczen) i oceny
gotow do:
Zna i rozumie zasady mechaniki i analizy K WG03 é:VVi};iﬁa saliczenie na zazl;grz;:ée
W1 konstrukeji pretowych w zakresie statyki - . pisem .
 statecznodci K_WG03 audytoryjne oceng odpowiedz z
projekt projektu
Ma wiedzg w zakresie wykorzystania
oprogramowania Metody elementow wyktad zaliczenie
W2 skoficzonych  do  wspomagania i| K _WG12 ¢wiczenia | zaliczenie na pisemne
projektowania konstrukcji budowlanych, audytoryjne ocene odpowiedz z
Zna podstawowe zagadnienia projekt projektu
modelowania MES
. ktad zaliczenie
Potrafi wykona¢ analize statyczng vyxiac . . .
U1 Konstrukcii pretowych statycznic K_UWO05 ¢wiczenia zaliczenie na plsen.wne’
znaczalnych i niewyznaczalnych audytoryjne ocene odpowiedz z
Wy y Wy yen. projekt projektu
Potrafi  korzysta¢ z  wybranych wyktad zaliczenie
U2 programow komputerowych| K_UWO07 ¢wiczenia | zaliczenie na pisemne
wspomagajacyc ecyzje projektowe audytoryjne oceng odpowiedz z
j h d j jek dyt dj d
w budownictwie projekt projektu
C . wyktad zaliczenie
o |t odpowiedsialny za wzetelnoSt oy | cwicsenia | zaliczeniena pisemne,
yskanych wyntcow: swoich prac 11 audytoryjne ocen odpowiedz z
interpretacje . ¢ pow
projekt projektu
wyktad zaliczenie
K2 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo| K_KO05 ¢wiczenia zaliczenie na pisemne,
pracy wilasnej i zespotu audytoryjne oceng odpowiedz z
projekt projektu




Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Rakowski J., Mechanika budowli, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007
2. Paluch M., Mechanika budowli, teoria i przyktady, PWN, Warszawa 2013
3. Olszewski B., Radwanska M., Mechanika budowli t. 1 i 2, Polit. Krakowska, Krakow 2010
4. Obara P., Metoda przemieszczen w analizie konstrukcji pretowych, Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2011

Literatura uzupehiajaca:

1. Rucka M., Wilde K., Dynamika budowli z przyktadami w srodowisku MATLAB, Wydawnictwo
Politechniki Gdanska, Gdansk 2012

2. Dylag Z., Kretowska J., Mechanika budowli w przyktadach-metoda przemieszczen, Polit.
Bialostocka, Biatystok 2008

3. Kretowska J., Baszen M., Mechanika budowli w przyktadach-metoda sit, Polit. Biatostocka,
Bialystok 2008

4. Litewka P., Sygulski R., Wybrane zagadnienia zaawansowanej mechaniki budowli, Wyd. Polit.
Poznanskiej, Poznan 2012

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Obciazenie studenta [h]
Zajegcia bez
Inne godz. nauczyciela-
kontaktowe praca wlasna Zajecia dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach/ éwiczeniach | projektach X X 15[h]/15[h]/30[h]
Udzial w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wyktadow/éwicz/proj X 5[h]/10[h]/10[h] X
Przygotowanie do zaliczenia 10[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/0,2 ECTS 35[h]/1,4ECTS 60[h]/2,4ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 100[h]/4ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegblnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




