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Jezyk wyktadowy

polski z elementami angielskiego
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Kierunek

w zakresie

Budownictwo

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiéow

Studia stacjonarne

Semestr / semestry

4

Przynaleznos¢ do grupy zajec

A. Grupa zajeé podstawowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 30 [h]
Cwiczenia 15 [h]
6 ECTS
Laboratorium 15 [h]
Projekt 15 [h]
z profilem studiow zwigzany z prowadzong dziatalno$cia naukowa 4 ECTS
2 uprawnieniami .sl’.uzy. zdol?ywanlu przez studenta kompetencji 6 ECTS
inzynierskich
o - 5
7 Ay, Inzynieria mechaniczna 100% 6 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajgcia zorganizowane w Uczelni
i/lub zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegloé¢ (max. 1,2 ECTS)

Wymagania wstgpne

wiadomosci z matematyki, fizyki, mechaniki ogélnej

Jednostka prowadzaca

Wydziat Mechaniczny URad.

Koordynator

dr inz. Krzysztof Olejarczyk

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.olejarczyk@urad.edu.pl, tel. +48 361 71 16




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Uzyskanie wiedzy z zakresu pracy elementu: rozcigganie, S$ciskanie,
$cinanie, skrecanie i zginanie; wyznaczanie sktadowych wysitku przekroju;
stan naprezen oraz stan odksztalcen elementu. Nabycie praktycznych
umiejetnosei przeprowadzenia analizy wytrzymato$ciowej.

Tresci programowe:

Wyklad:

Podstawowe pojecia wytrzymalo$ci materialdow. Definicja napr¢zen i stanu
napigcia. Klasyfikacja obcigzen. Proste przypadki obcigzenia.

Rozcigganie 1 $ciskanie. Prawo Hooke’a. Naprezenia dopuszczalne.
Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasada superpozycji. Naprezenia termiczne.
Analiza naprezen i odksztatcen. Analiza naprezen w plaskim stanie napigcia.
Zmiana wymiarow poprzecznych rozciagganego preta. Liczba Poissona.
Scinanie. Prawo Hooke’a przy $cinaniu. Skrecanie pretow o przekroju
kotowym. Skrecanie swobodne pretow o dowolnych ksztattach przekrojow
poprzecznych. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Zginanie. Wykresy sit
tnagcych i momentow gnacych. Analiza naprezen w precie zginanym. Metoda
analityczna wyznaczania ugigcia belki. Zastosowanie pakietow
wspomagajacych obliczenia inzynierskie w analizie wytrzymato$ciowe;.
Zastosowanie graficznego S$rodowiska programowania do pomiardw i
akwizycji danych.

Cwiczenia:

Uklad jednostek w obliczeniach wytrzymatosciowych. Zadania na
rozcigganie lub $ciskanie uktadow statycznie wyznaczalnych. Zadania na
uktady statycznie niewyznaczalne. Zadania z analizy napr¢zen. Zadania z
analizy odksztalcen. Zadania z czystego $cinania. Statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne przypadki skrecania watéw. Naprezenia maksymalne i kat
skrecenia preta. Swobodne skrecanie pretow cienko$ciennych o przekroju
zamknigtym (wzory Bredta) oraz o przekroju otwartym.

Wyznaczanie momentdow bezwladnosci figur ptaskich. Obliczenia
wyboczeniowe. Obliczenia wytrzymato$ciowe belek.

Wyznaczanie linii ugiecia belek Lab:

Proba statyczna rozciggania metali. Wyznaczania modulu Younga na
podstawie Scistej proby rozciggania. Proba udarnosci. Badania odksztatcen
uktadu sprezyn Srubowych 1 okreSlanie wspdtczynnika sztywnosci
postaciowej G materialu sprezyn. Wyznaczanie modutu Younga E materiatu
na podstawie pomiaru promienia krzywizny zginanej belki. Wyznaczanie
modulu  sztywnosci postaciowej Kirchhoffa przy skrecaniu rury
cienkosciennej. Badanie wyboczenia preta Sciskanego. Wyznaczanie
potozenia srodka sit poprzecznych.

Projekt:

Analiza napre¢zen i odksztalcen w rozcigganym/Sciskanym elemencie
konstrukcyjnym statycznie wyznaczalnym i niewyznaczalnym. Analiza
naprezen i odksztatcen w skrgcanym elemencie konstrukcyjnym statycznie
wyznaczalnym i1 niewyznaczalnym. Analiza naprezen i odksztalcen w
zginanym elemencie  konstrukcyjnym  statycznie wyznaczalnym i
niewyznaczalnym.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnigtych efektow uczenia sig,
sposob obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Projekt — §rednia z ocen za projekty

Laboratorium - $rednia z ocen za poszczegolne laboratoria
Cwiczenia - érednia ocen z prac kontrolnych

Wykiad - ocena ze sprawdzianu




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow

formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu| ..
e (PEU) N S5 Forma Metody
efektu . . . efekt . SO :
e Student, ktory zaliczyt przedmiot T Forma zaje¢ | weryfikacji spr_awdzanla
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sie . (KEU)
gotow do:
Ma wiedze z mechaniki teoretycznej,
wytrzymato$ci materialow oraz Wyklad/ Egzamin/ kolokwium
w1 posiada wiedze na temat parametréw K_WG03 Jyysiad Zaliczenie z | pisemne/ praca
. . Cwiczenia
materialowych i geometrycznych cech oceng kontrolna
przekroju elementu.
Potrafi wyznaczy¢ wykresy
momentow gnacych, sit tnacych i sit
normalnych, wyznaczy¢ strzatke Wyktad/ Egzamin/ kolokwium
Ul ugiecia lub kat obrotu przekroju w K_UW05 Cwiczenia/ | Zaliczenie z | pisemne/ praca
pretach, belkach i ramach statycznie Projekt ocena kontrolna

wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych.

Potrafi wyznaczy¢ geometryczne

parametry przekrojow oraz parametry
materiatowe elementéw pretowych, Zaliczenie z sprawozdanie
u2 belkowych i ramowych obiektow K_UW17 | Laboratorium z wykonania

budownictwa ogdlnego i ocena ¢wiczenia
komunikacyjnego w oparciu o proste
eksperymenty laboratoryjne
Zna podstawowe nazewnictwo
z zakresu mechaniki teoretycznej i Ocena

us wytrzymato$ci materiatow w jezyku K_UK18 | wyklad, werbalna Ocena werbalna
obcym

K1 M_a swiadomo$¢é Po_trzeby poszerzania K KKOL \jvy'kiad,' Ocena Ocena werbalna
wiedzy z mechaniki - ¢wiczenia werbalna

K2 Jest _svs_nador_ny odpowiedzialnosci za K_KK02 Vrvy.klad, . Ocena Ocena werbalna
wyniki swoich prac ¢wiczenia werbalna

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa

1. Bijak-Zochowski M. (red.), Mechanika materiatow i konstrukeji, t.1 i 2, OW PW, Warszawa 2006

2. Debinski J., Sity przekrojowe w uktadach statycznie wyznaczalnych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2011

3. Grabowski J., Iwanczewska A., Zbior zadan z wytrzymato$ci materiatdow, OW PW, Warszawa 2001

4. Piechnik S., Wytrzymatlo$¢ materialow dla wydziatow budowlanych, PWN, Warszawa 1978

Dziewiecki K., Misiak J., Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci materiatéow, Wyd. WSI Radom,1992

Literatura uzupekniajaca

Bak R., Burczynski T., Wytrzymalo$¢ materiatow z elementami ujgcia komputerowego, WNT, Warszawa 2009

Pyrak S., Szuliborski K., Mechanika konstrukcji, przyktady obliczen, Arkady 2001

Piechnik S., Prety cienko$cienne — otwarte, Politechnika Krakowska, Krakow 2000

Ostwald M., Wytrzymato$¢ materiatow, zbidr zadan, Wyd. Polit. Poznanskiej, Poznan 2008

b
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnig¢cia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Obcigzenie studenta [h]




Zajecia bez

e E/o0E, nauczyciela- .
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
(IGK) praca wilasna studenta
(ZBN)

Udziat w W wyktadach/ ¢wiczeniach | X X 30[h]/15[h]/15[h]15[h]
laboratorium/ projektach
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wykfadow/éwicz/lab/proj X 10[h]/10[h]/10[h]/5[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20[h]/15]h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/0,2 ECTS 70[h]/2,8 ECTS 75[h]/3ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 150[h]/6ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegélnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studidéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi

potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




