KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)
Opis przedmiotu

Kod przedmiotu s 3 Matematyka
8
BU/O/I/ST/A-06 = Mathematics
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2024/2025
T % Budownictwo
w zakresie -
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr / semestry 1,2
Przynaleznos$¢ do grupy zajec A. Grupa zaje¢¢ podstawowych
Status przedmiotu obowiazkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS Wyklad 30[h] / 30[]
5 ECTS-sem.1
Cwiczenia as[n]/asy | ECTSSeM2
z profilem studiow zwiazany z prowadzong dziatalno$cig naukowa 0 ECTS
Powigzanie przedmiotu | z uprawnieniami .Shflzy 'Zdob'ywanlu przez studenta kompetencji 12 ECTS
inzynierskich
. Inzynieria ladowa, geodezja i transport 50%,
7 g g Inzynieria mechaniczna 50% 12ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni
i/lub zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odleglto$¢ (max. 2,4 ECTS)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien i metod z zakresu algebry
i analizy matematycznej na poziomie szkoty sredniej.

Jednostka prowadzaca

Wydziat Mechaniczny URad.

Koordynator

dr Wioletta Sarnecka

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

w.sarnecka@urad.edu.pl, tel. 48 361-7817



mailto:w.sarnecka@urad.edu.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Wykiad: uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz algebry
liniowej i geometrii analitycznej.

Cwiczenia: wykorzystania poznanego aparatu matematycznego
do rozwigzywania problemow wystepujgcych w zagadnieniach
kierunkowych.

Tresci programowe:

Wyklad:

1. Logika matematyczna. Elementy algebry zbiorow i
arytmetyki. Funkcje i ich wtasnosci

2. Ciagi liczbowe. Granica i ciagtos¢ funkcji

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i
jej interpretacja geometryczna, pochodna i rézniczki
wyzszych rzedow, twierdzenia Rolle’a i Lagrange’a,
wnioski z twierdzenia Lagrange’a, wzory Taylora
i Maclaurina

4. Ciag dalszy rachunku rozniczkowego funkcji jednej
zmiennej: ekstrema funkcji, wklegstos¢ i wypuklosé wykresu
funkcji, punkty przegiecia, twierdzenie de I’'Hospitala,
asymptoty wykresu funkcji, i badanie przebiegu zmiennosci
funkgciji

5. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: funkcja
pierwotna, podstawowe metody catkowania, catka
Riemanna, jej interpretacja geometryczna, wlasnosci i
zastosowania, catki niewlasciwe.

6. Liczby zespolone

7. Macierze i wyznaczniki

8. Uklady réwnan liniowych

9. Geometria w przestrzeni

10. Réwnania rézniczkowe zwyczajne

Cwiczenia:

1. Elementy logiki i algebra zbiorow. Badanie wtasnosci
funkcji, sktadanie funkcji, wyznaczanie funkcji
odwrotnych, rysowanie i przeksztalcanie wykresow funkcji

2. Wyznaczanie granic ciggdw. Wyznaczanie granic i badanie
ciagtosci funkcji

3. Obliczanie pochodnych. Wyznaczanie ekstremow i
przedzialow monotonicznos$ci funkcji. Wyznaczanie
punkow przegiecia i przedziatow wypuktosci i wklgstosei
wykresu funkcji

4. Wykorzystanie twierdzenia de I’Hospitala do wyznaczania
granic. Obliczanie asymptot. Zastosowanie pochodnych do
badania funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
Zastosowanie pochodnych do rozwiazywania zadan
tekstowych o tresci geometrycznej i fizyczne;.
Optymalizacja

5. Podstawowe reguly i metody catkowania. Podstawowe
metody catkowania dla calki nieoznaczonej, catkowanie
wybranych klas funkcji. Obliczanie catek oznaczonych.
Zastosowanie geometryczne catki oznaczonej. Badanie
zbieznosci catek

6. Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych, rysowanie
zbioréw na plaszczyznie Gaussa, rozwigzywanie rownan

7. Dzialania na macierzach, wyznaczanie macierzy odwrotne;j,
obliczanie wyznacznika macierzy, wyznaczanie rz¢du
macierzy

8. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych (tw. Cramera,
tw. Kroneckera Capellego, metoda eliminacji Gaussa)

9. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego
wektorow, wyznaczanie ptaszczyzny i prostej w przestrzeni




10. Granica i ciagtos$¢ funkcji dwu zmiennych, wyznaczanie
pochodnych czgstkowych i kierunkowych funkcji dwu
zmiennych, ekstremow lokalnych i warunkowych (8h)

11. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych

12. Kolokwia

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad:

- metoda tradycyjna wspomagana technikami multimedialnymi;
- elementy wykladu konwersatoryjnego

Cwiczenia:

- ¢wiczenia rachunkowe;

- dyskusja dydaktyczna;

- praca w grupie.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia sig, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach
(dopuszcza sig opuszczenie dwoch zajeé w semestrze) oraz
osiggniecie wymaganych efektow ksztalcenia okreslonych dla
\przedmiotu. Ocena koncowa z ¢wiczen stanowi sume ocen
(punktow) z dwoch kolokwiow w semestrze. Dodatkowo studenci
mogq zdoby¢ ,, ekstra punkty’’ za aktywnos¢ na zajeciach
(relacja 1plus=0,5punktu) .

Ocena z wyktadu na podstawie zaliczenia pisemnego w
pierwszym semestrze oraz egzaminu pisemnego w drugim
semestrze.

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajeé
wchodzgcych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktéw
ECTS przyporzqdkowanej temu przedmiotowi.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu .

':]%rl?ter (PEV) Kle:;(r;lk(;)wy Forma Metody
UCZGI’]liJa Stude1'_1t, kt(')ry_ zaliczyt prze_dmiot_ uczenia sie Forma zajgé Weryfikacji spr.awdzania
si (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (KEU) (zaliczen) i oceny

gotow do:
Zna i rozumie odstawowe zagadnienia z
analizy matematycznej, a w Szczegdlnosci Egzamin L
Wi rachunku rézniczkowego i catkowego K_WG01 Wyktad, Kolokwium EgZZa;;ilcnzé)rl]?sTny
\przydatng do formulowania i ¢wiczenia | Aktywnosé na
rozwigzywania zadan zwigzanych zajeciach ocenq
z budownictwem
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z Egzamin Egzamin pisemny
W2 algebry, a w szczegolnosci algebry K_WG01 Wykiad, Kolokwium Zaliczenie 7
liniowej, geometrii analitycznej, elementow ¢wiczenia | Aktywnosé na
logiki, zajeciach ocenq
Potrafi postugiwac sie regutami logiki Egzamin A
Ul matematycznej w zastosowaniach K_Uwo01 Wyktad, Kolokwium Egzza;:ilcnzgrﬁsr?ny
matematycznych i technicznych, éwiczenia | Aktywnos$é na
zajeciach ocenq
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i Egzamin
modele matematyczne do analizy . Egzamin pisemn
U2 \podstawowych zagadnien fizycznych i K_Uwoi ’W.y klac{, KOIOkWI,L{m gZaIiczEnie z ’
technicznych, potrafi korzystaé geometrii cwiczena Aktyl./Wl.OSC na oceng
analitycznej i rachunku macierzowego zajeciach
POtrfifl pracowac samodzielnie i K_UO21 Wikdad, Aktywnosé _
U3 wspoipracowaé w zespole nad L } o Obserwacja
wyznaczonym zadaniem Cwiczenia na zajeciach
Jest gotow do cigglego podnoszenia Egzamin
kwalifikacji zawodowych i zna mozliwosci Kolokwium
K1 ich podnoszenia K_KKO01 'Wyk{aq’, Ak@wnos’é na Obserwacja
Cwiczenia  |zajeciach
Odpowiedz
ustna




Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, cz. I, WNT, Warszawa, 1921;
2. M. Przeworski, M. Wéjtowicz, Matematyka dla kierunkéw technicznych. Funkcje jednej zmiennej. Algebra i
geometria analityczna, Wydawnictwo Instytutu Technologii i Eksploatacji, Radom, 2004;
3. T.Trajdos, Matematyka, cz. I1l, WNT, Warszawa, 2021;
4, W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. II, WNT, Warszawa, 2020;
5. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cz. IV, WNT, Warszawa, 2017.
Literatura uzupelniajaca:
1. Dziubinski, L. Siewierski, Matematyka dla wyzszych szkot technicznych, T. 1, I1, I1l, PWN, Warszawa,
1995;
2. W. Stankiewicz, Zadania dla wyzszych uczelni technicznych, cz. I, II, PWN, Warszawa, 2021;
3. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zdaniach, cz. I, I, PWN, Warszawa, 2019

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach, aktywnosé Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Inne godz. nauczyciela-
kontaktowe praca wlasna studenta | Zajecia dydaktyczne
(IGK) (ZBN)
Udziat w wykladach/ éwiczeniach X X 60[h] / 90[h]
Udziat w konsultacjach 10 [h] X X
Przygotowanie do wykiadow/éwicz/lab/proj X 55[h] / 60[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25[h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 10[h}/ 0,4ECTS 140[h] / 5,6ECTS 150[h] / 6ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 300[h] /12ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegélnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscig,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzamindéw okre$lono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdélnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




