KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)
Opis przedmiotu

Kod przedmiotu = Fizyka budowli
S E
BU/O/I/NST/B1-11 2 0;.’_ Building Physics
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2024/2025
el Budownictwo
w zakresie -
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Semestr / semestry 5
Przynalezno$¢ do grupy zajeé B1. Grupa zaj¢¢ kierunkowych
Status przedmiotu obowiazkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 10
punkty ECTS -
Cwiczenia 10 3ECTS
Projekt 10
z profilem studiéw zwigzany z prowadzong dziatalno$cia naukowa 1 ECTS
Powigzanie przedmiotu | z uprawnieniami quy 'zdob'y waniu przez studenta kompetencji 3 ECTS
inzynierskich
= Ao Ilr(l)zo}(l)zlerla ladowa, geodezja i transport 3ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni
i/lub zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odleglo$¢ (max. 0,4 ECTS)

Wymagania wstepne

fizyka

Jednostka prowadzaca

Wydzial Mechaniczny URad.

Koordynator

dr inz. Iga Jasinska

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

i.jasinska@urad.edu.pl, tel.: 48 361 76 38




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentow z procesami wymiany ciepta i masy w
elementach budynkow, akustykq i oswietleniem. Przygotowanie
do samodzielnego projektowania termicznego i akustycznego
komponentow budowlanych oraz oswietlenia naturalnego.

Tresci programowe:

Wyklady:

1.Wprowadzenie do przedmiotu. Budowla a s$rodowisko,
zagadnienia wspotczesnej fizyki budowli. Fizyka budowli
w projektowaniu budowlanym. Teoria wymiany ciepta:
rodzaje i prawa wymiany ciepta — przewodzenie, konwekcja
i radiacja.

2. Wymiana ciepla i masy. Wymiana ciepta migdzy wngtrzem
i otoczeniem. Przenikanie ciepta przez przegrody budowlane
— wlasciwosci cieplno-fizyczne materialdow budowlanych,
akumulowanie ciepta, stateczno$¢ cieplna oraz dynamiczne
wlasciwosci cieplne przegrod.

3. Dwukierunkowe przenikanie ciepta. Mostki cieplne. Wplyw
mostkéw cieplnych na straty ciepta w budynkach.

4. Dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane — opis
zjawisk, kondensacja wilgoci, zawilgocenie przegrod,
sposoby ograniczania oraz eliminacji zawilgocenia przegrod.

5. Zasady projektowania przegrod budowlanych pod wzgledem
cieplno —wilgotno$ciowym, z uwzglednieniem
przeznaczenia budynkéw. Wymagania oraz tendencje w
normalizacji ochrony cieplnej budynkow w Polsce.
Certyfikacja energetyczna budynkow.

6. Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja.

7. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w
budownictwie.

Cwiczenia:

1. Obliczenia z zakresu wymiany ciepta w przegrodach,
wyznaczanie wspolczynnikéw ciepta dla réznego typu
przegrod.

2. Obliczenie wspotczynnika przewodnosci cieplnej, rozktadu
temperatur, punktu rosy i strefy przemarzania zadanej
przegrody.

Projekt:

1. Ogznaczanie wspotczynnika  przewodnosci  cieplnej
materiatow budowlanych.

2. Projektowanie systemow izolacji cieplnej przegrod.

3. Badania termowizyjne przegrody.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

—metody podajace (wyktad informacyjny),

—metody problemowe (wyktad problemowy),

—metody eksponujace (film, pokazy multimedialne),
—metody programowane (z wykorzystaniem komputera),
—metody praktyczne (metoda projektéw, symulacja).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich

wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Wyklad — ocena koncowa z wykladu stanowi sume¢ ocen:
90 % zaliczenie pisemne i 10% aktywnosci na zajgciach.

Cwiczenia — Ocena koncowa z projektu stanowi sume ocen:
70% $redniej oceny z ¢wiczen, 10% aktywnos¢ na zajeciach,
obserwacji, systematyczno$ci i 20% S$redniej oceny ze
sprawdzianow pisemnych.

Projekt — Ocena $rednia z przedtozonych projektow stanowi
ocen¢ koncows z zajeé.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajec¢

Metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu (PEU)

Budownictwa Pasywnego, Gdansk, 2006.

3. Tytko R., Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, WiDTS, Krakow 2014
() normy i akty prawne w brzmieniu obowigzujacym w okresie realizacji zaje¢ dydaktycznych

Numer Kierunko Metod
Student, ktory zaliczyt przedmiot w Forma y
efektu . . X , efekt Forma fikacii sprawdza
uczenial (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow do: Uczenia sie 2aje We;}’ | t',icll nia i
si¢ (KEU) (Elieze) oceny
Ma wiedze z zakresu fizyki budowli pozwalajgcg
na formulowanie i rozwigzywanie zadan
inzynierskich dotyczgcych wymiany ciepla. zaliczenie
Zna i rozumie podstawy fizyki budowli dotyczgce K_WGO01 wyktad, saliczenie nal pisemne,
W1  |migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych K_WG06 ¢wiczenia, sprawdziany,
. ; . oceng - )
oraz zapotrzebowanie na energie; K_WK29 projekt ¢wiczenia
Rozumie wplyw spolecznych i cywilizacyjnych i projekt
zmian na styl Zycia spolecznosci lokalnej,
regionalnej, krajowej, Swiatowej.
Potrafi sporzqdzi¢  bilans energetyczny
i wspolpracowaé  przy  ksztaltowaniu  komfortu saliczenie nal ¢wiczenia,
wewnetrznego obiektu budowlanego. K _UW14 | ¢wiczenia, projekt,
Ul , , L - oceng,
Jest gotow pracowac samodzielnie K_UO021 projekt . ocena
X , , dyskusja
I wspolpracowac¢ w zespole nad wyznaczonym werbalna
zadaniem.
Jest gotow podnosi¢ kompetencje zawodowe i
osobiste. sprawdziany
Jo o rGEAE ol i 8 | L | | vz
K1 . P p K_KO04 | éwiczenia, projekt,
zrozumialy. . ocene
e . . . K_KRO06 projekt ocena
Ma  swiadomos¢  znaczenia  posiadanych
. ; , werbalna
kompetencji spolecznych w tworzeniu warunkow
rozwoju i rozwigzywaniu problemow.
Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe
Literatura podstawowa:

1. Klemm P.: Budownictwo ogélne, tom 2, Fizyka budowli, Arkady, Warszawa, 2005.

2. Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe, PWN, Warszawa, 2015.

3. Sliwowski L.: Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach. Oficyna wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.

4. Aktualne normy i przepisy budowlane (m.in. ustawa Prawo budowlane, rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Normy: PN-EN ISO 13788:2013-05, PN-EN I1SO
13789:2017-10, PN-EN ISO 7345:2018-06)

5. Kasperkiewicz K.: Termomodernizacja budynkoéw, Ocena efektow energetycznych, PWN, 2018

6. Nurzynski J.: Akustyka w budownictwie, PNW 2018

ILiteratura uzupelniajaca:
1. Neufert E.: Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Arkady. Warszawa, 2007.
2. Feist W., Schlagowski G., Schulze Darup B.: Podstawy budownictwa pasywnego, Polski Instytut




Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udzial w zajeciach, aktywnosé Obcigzenie studenta [h]
Zajgcia bez
Inne godz. nauczyciela-
kontaktowe praca wiasna studenta | Zajecia dydaktyczne
(IGK) (ZBN)
Udzial w wyktadach/ éwiczeniach | projektach X X 10[h] / 10[h] / 10[h]
Udzial w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/proj. X 10[h]/5[h]/10[h] X
Przygotowanie do zaliczenia 10 [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h] /0,2 ECTS 35[h] /1,6 ECTS 30[h] /1,2 ECTS
Punkty ECTS za prZEdmiOt 75[h] /3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdélnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegélnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscig,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




