KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu o3 CAD/CAE
RA/O/I/NST/B.10 sy CAD/CAE
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Robotyka i Automatyzacja Procesow
w zakresie -
Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Profil studiow Ogdlnoakademicki
Forma studiow studia niestacjonarne
Semestr / semestry 34
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé Grupa zajec kierunkowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajeé Liczba punktéw ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 20 [h]
punkty ECTS
Laboratorium 32 [h] 9.5 ECTS
Projekt 16 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
z profilem studiow | w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej 0 ECTS
przyporzqgdkowany jest kierunek studiow
Powiazanie przedmiotu Z uprawnieniami s'hfzy ‘ zc{obywamu przez  studenta  kompetencji 9.5 ECTS
inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 9.5ECTS
" tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane z
FIEIENEATIE wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢
. wiadomosci z rysunku technicznego, matematyki, mechaniki,
Wymagania wstgpne . iy
wytrzymatosci materiatow
Jednostka prowadzaca URad. Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki
Koordynator dr inz. Marcin Wiklo
Adres strony internetowej pjo http://wm.uniwersytetradom.pl
Adres e-mail, telefon koordynatora m.wiklo@urad.edu.pl (48) 361-71-16
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 - celem zajec¢ jest nabycie wiadomosci z zakresu
komputerowego wspomagania projektowania.

C2 - celem ksztalcenia jest nabycie kompetencji niezbednych do
stosowania technik komputerowego wspomagania projektowania
do rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

C3 - celem jest nabycie umiejetnosci prowadzenie obliczen
inzynierskich z wykorzystaniem oprogramowania CAE

C4 - celem ksztalcenia jest nabycie kompetencji niezbednych do
stosowania oprogramowania wspomagajacego obliczenia
numeryczne

C5 - celem ¢wiczen laboratoryjnych jest zrozumienie dzialania
systemow komputerowego wspomagania projektowania

C6 - celem ¢wiczen projektowych jest praktyczne stosowanie
technik komputerowego wspomagania projektowania do
rozwiazywania prostych zagadnien inzynierskich

C7 celem zaja¢ praktycznych jest nabycie umiejetnosci
zwigzanych z metodyka prowadzenia obliczen oraz zaznajomienie
Z oprogramowaniem wspomagajacym obliczenia inzynierskie

Tresci programowe:

Tre$ci wykladéw

Objasnienie podstawowych pojeé. Wybdr oprogramowania CAD.
Zalety stosowania oprogramowania CAD. Podziat
oprogramowania CAD. Specjalistyczne oprogramowanie CAD.
Podstawy teorii projektowania technicznego. Podstawowe zasady
komputerowego zapisu geometrycznych cech konstrukcyjnych.
Etapy procesu projektowania inzynierskiego.

Modele w systemach CAD, ich cechy i wlasciwosci.

Metody modelowania figur przestrzennych w systemach CAD.
Modelowanie brylowe i tworzenie ztozen.

Granice stosowalno$ci i mozliwosci oprogramowania CAD/CAE.
Trendy rozwojowe. Klasyfikacja elementéw skonczonych, rodzaje
obcigzen, rodzaje symulacji. Modele materiatowe. Generowanie
siatki MES, kryteria oceny rozwigzan. Raporty z obliczen.

Tre$é ¢wiczen

Modelowanie plaskie - tworzenie parametrycznych szkicow,
nadawanie wigzah geometrycznych i wymiarowych, import
rysunku z AutoCAD'a, import danych z arkusza kalkulacyjnego.
Modelowanie brytowe - rodzaje modeli, wykorzystanie profilu do
tworzenia modelu brytlowego, metody i techniki tworzenia modeli
brylowych, operacje Boole’a, elementy szkicowe, elementy
wstawiane.

Modelowanie zespotdw - metody i techniki tworzenia zespotow,
wigzania zespotu, biblioteka elementow znormalizowanych,
techniki animacji i prezentacji zespotow, tworzenie zespotow
kontaktowych.

Dokumentacja techniczna - przygotowanie formatki i tabelki
rysunkowej, podstawowe zasady tworzenia widoku bazowego

i rzutowania, wykonywanie dokumentacji technicznej czesci i
zespohu, weryfikacja dokumentacji zgodnie z zasadami rysunku
technicznego.

Opis dokumentacji technicznej - wymiarowanie, dodawanie osi,
opis fazowania i gwintéw, definiowanie symboli, tabela otwordw,
numery pozycji, lista czgsci.

Dokumentacja montazu i demontazu zespotu.

Wykorzystanie kalkulatorow branzowych

Przygotowanie modelu CAD do obliczen: dopuszczalne
uproszenia geometrii, sprzgganie modeli CAD z modelem
obliczeniowym, parametryzacja.

Tworzenie siatek MES: rozmiar i jakos¢ siatki, metody
generowania siatek.

Analizy statyczne, modalne i dynamiczne.

Interpretacja wynikow.

Tworzenie raportdw z obliczen.




Cwiczenia projektowe
Praktyczne wykorzystanie narzedzi komputerowego wspomagania
projektowego i obliczeniowego. Modelowanie wybranego

mechanizmu / urzgdzenia / czesci / przedmiotu.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Forma tradycyjna - zajecia zorganizowane w Uczelni lub na

odleglosé.

Metody programowane (z wykorzystaniem komputera do
prezentacji sposobu pracy w oprogramowaniu CAD/CAE),
Metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
rachunkowe, symulacja numeryczna)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagni¢tych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

zajec

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla

’:fLé rl?ti ' przedmiotu (PEU) ;éirtut?ckz%v:i)g Forma Metody
: Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . : ; . sig L :
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sie . i (KEV)
gotéw do:
Wi Zna zasady komputerowego zapisu K_WG16 Wyklad Rozmowa ze | Rozmowa ze
geometrycznych cech konstrukcyjnych studentem studentem
Zna techniki oraz systemy Rozmowaze | Rozmowa ze
W2  |komputerowego wspomagania K_WG16 Wyktad
. . studentem studentem
projektowania
Ma wiedze w zakresie zaawansowanych Sprawdzian
technik modelowania CAD, wymiany K_WG03 Sprawdziany pre y
W3 o , Wyktad, : pisemne,
plikoéw, oraz dopuszczalnych uproszczen pisemne
modelu.
Potrafi wykonac¢ obliczenia statycznie,
modalne, dynamiczne, dla samodzielnie K_WG02 Wyklad, Sprawdziany | Sprawdziany
W4 przygotowanych modelach brylowych. K_WG04 Cwiczenia pisemne pisemne
Potrafi dobra¢ obcigzenia do - . - .
- laboratoryjne Projekty Projekty
przedstawionego problemu oraz
zinterpretowac wyniki obliczen.
Ul Potrafi V’V}.IkOHYV\’/at.L‘ m(’)d.ele brylowe oraz K _UWO7 Laboratorium Praca przy Praca przy
nadawa¢ im wlasciwosci fizyczne komputerze komputerze
U2 Potrafi Wykopac zesppl z K _UWO7 Laboratorium Praca przy Praca przy
uwzglednieniem analizy ruchu. komputerze komputerze
U3 Potraﬁ wykonaé dokurpentaqe; K _UWO7 Laboratorium Praca przy Praca przy
techniczng oraz montazowg zespolu komputerze komputerze
Potrafi postugiwac si¢ metodami
U4 komputerowymi przy rozwigzywaniu K _Uwo07 Proiekt Zadanie Zadanie
zadan inzynierskich z zakresu K _Uwi1l ! projektowe projektowe
projektowania
Potrafi postugujac si¢ programami
obliczeniowymi wykonaé proste
obliczenia wytrzymatos$ciowe z
rozroznieniem typow symulacji, wie na K_Uwo01
czym polega integracja oprogramowania K_Uwo02 Cwiczenia . .
us do modelowania brylowego z programem K_UK12 laboratoryjne Projekty Projekty
do symulacji oraz upraszczanie modeli.
Na podstawie otrzymanych wynikéw
potrafi wyciagaé wnioski o granicach
stosowalnosci konstrukcji.
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci
zwiagzanej z decyzjami, podejmowanymi K KKO1
w ramach dziatalno$ci inzynierskiej, K KOO2 Cwiczenia
K1 szczego6lnie w kategoriach - - Projekty .
i , . . K_KO03 laboratoryjne egzamin
bezpieczenstwa wlasnego i innych osob. K KRO7

Ma $wiadomo$¢ swojej roli oraz roli
grupy w procesie realizowania




powierzonych projektow.

K2 Na biezgco $ledzi zmiany programéow K_KKO01 Wyklad Rozmowa ze | Rozmowa ze
wspomagajacych projektowanie K_KR05 Y studentem studentem
Literatura i pomoce naukowe
1. . Noga: Autodesk Inventor. Podstawy projektowania. Helion, Gliwice 2011.
2. B.Noga, Z. Kosma, J. Parczewski: Autodesk Inventor. Pierwsze kroki. Helion, Gliwice 2009.

3. B.Noga, Z. Kosma, J. Parczewski: Laboratorium komputerowych metod inzynierskich, Tom IlI, Grafika 3D w
Autodesk Inventor. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2008.

o o s

Politechniki Warszawskiej 2016

7.  Daniel J. Inman, Engineering vibrations, Pearson International Edition, 20093.
8. Jackson, John H Wirtz, Harold G : Schaum's outline of theory and problems of elementary statics and strength

T. Winkler: Komputerowy zapis konstrukcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1997.
T. Dobrzanski: Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002
G. Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda Elementow Skonczonych w mechanice konstrukeji, Oficyna Wydawnicza

of materials New York : McGraw-Hill ISBN :0070321213
9. 4.R.Bak, T.Burczynski: Wytrzymato$¢ materialow z elementami ujecia komputerowego. WNT, Warszawa

2001..

10. 5. Brzoska Z., Wytrzymatosé materiatow, PWN, Warszawa 1983.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]

Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udziat w wykiadach/¢wiczeniach/laboratorium/projekt X X 20[h]/32[h]/16[h]
Udzial w konsultacjach 10 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lablprojekt X 112 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

10 [h]/ 0,4 ECTS

112 [h]/ 5,8 ECTS

68 [n]/ 3,3 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

9.5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentdéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscig, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindw okre$lono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczeg6lnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.
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