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studia stacjonarne
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Status przedmiotu Obowigzkowy
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 - Poznanie cech funkcji oraz architektury mikrokontroleréw
stosowanych w automatyzacji proceséw produkcyjnych.

C2 — Opanowanie podstawowej umiejetnos¢ programowania
mikrokontroleréw 8-bitowych.

C3 — wenryfikacja nabytej wiedzy i umiejetnosci z zakresu
ukladow elektronicznych i programowania mikrosterownikow
poprzez  realizacje  prostego  zadania  inzynierskiego
polegajgcego na wykonaniu i oprogramowaniu sterownika
ramienia robota

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sq powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wyktadow
Wprowadzenie, podstawowe pojecia.
Podstawowe elementy systemdw mikroprocesorowych.
Architektura mikrokontrolerow.
Struktury systeméw mikroprocesorowych opartych
na mikrokontrolerach.
Rodziny mikrokontrolerow i przeglgd najwazniejszych.
Tendencje rozwojowe mikrokontroleréw
Programowanie mikrokontrolerow
Srodowiska programowe i jezyki programowania
mikrokontroleréw
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego wykorzystywane
w programowaniu mikrokontroleréw
Uruchamianie programoéw
Mikrokontrolery rodziny 8051 (8-mio bitowe)
Mikrokontrolery rodziny 80C166 (16-to bitowe)
Mikrokontrolery rodziny MPC860 (32-u bitowe)
Przykiadowy program
Tres¢ éwiczen
Praktyczne zapoznanie sie z architekturq przykiadowego
mikrokontrolera oraz programowaniem w jezyku C
obejmujgcym obstuge urzqdzen wewnetrznych i zewnetrznych.
Praktyczna realizacja programow obstugi przydzielonych
ukladow wewnetrznych takich jak: timer-Ow, systemu
przerwan, transmisji szeregowej, przetwornika A/C.
Praktyczna realizacja programow obstugi urzgdzen
zewnetrznych takich jak: wyswietlacz LCD, dioda LED,
potencjometr, przycisk, czujnikéw, itp.
Realizacja przydzielonego projektu wspoipracy
mikrokontrolera z urzqdzeniem zewnetrznym.
Tres¢ éwiczen projektowych:
Studenci otrzymujq tematy projektow z zakresu elektroniki
cyfrowej, mikrokontrolerow i ich programowania oraz narzedzi
do tworzenia dokumentacji. Tematy projektow zawierajgce
sformutowania prostych problemow inzZynierskich wraz z
wymaganiami. Pod nadzorem nauczyciela akademickiego
studenci poszukujq potencjalnych sposobow realizacji zadania
(wykonania projektu). Z zastosowaniem wybranych narzedzi
(oprogramowania) wykonujg projekt, ktory m.in. ma zawierac
opis przyjetego rozwigzania oraz niezbedne rysunki, schematy i
kody programow, stanowiqgce jego dokumentacje techniczng.
Projekty mogg by¢ wykonywane indywidualnie lub w grupie.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajgce (wykiad informacyjny polqczony z pokazem
slajdow);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera
do pisania kompilowania i wgrywania kodu programu),
metody praktyczne (pokaz, é¢wiczenia laboratoryjne éwiczenia
projektowe z wykorzystaniem technik komputerowych)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia sig,

sposob obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Wyktad — ocena z zaliczenia pisemnego,

Laboratorium — srednia z ocen za wykonanie wszystkich
¢wiczen i oddanie poprawnych sprawozdan

Cwiczenia projektowe — ocena projektu przez nauczyciela
akademickiego




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu

do efektow kierunkowych 1 formy zaje¢

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Numer
efektu
uczenia
si¢

Opis efektow uczenia si¢
dla przedmiotu (PEU)
Student, ktory zaliczyt
przedmiot (W) zna
i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:

Kierunkow
y efekt
uczenia si¢
(KEU)

Forma
zajec

Forma
weryfikacji
(zaliczen)

Metody
sprawdzania
i oceny

W1

Ma podstawowq wiedze
dotyczqcqg

elementow potprzewodnikowych
oraz zastosowania
mikrokontroleréw w budowie
ztozonych urzqdzen. Zna zasady
aplikacji urzqdzen i uktadow
\pomiarowych w roznych
obiektach

technicznych. Ma szczegotowq
wiedze dotyczqcq cech sygnatow
cyfrowych oraz
charakteryzujgcych ich
parametrow.

K_WG10

Wykiad,
Cwiczenia
laboratoryjn
e

Sprawdzian
pisemny

Sprawdzian
pisemny
Ocena
sprawozdan

W2

Ma wiedze¢ w zakresie budowy
programéw komputerowych
(algorytmy, schematy blokowe)
oraz programowania
obiektowego. Ma wiedz¢
dotyczgcq budowy mikro-
sterownikow, ich zasad dziatania
i ich urzgdzen peryferyjnych,

a takze stosowanego dla nich
oprogramowania narzedziowego.
Ma podstawowq wiedze
dotyczgcq wymagan
wystepujgcych w systemach czasu
rzeczywistego oraz zna podstawy
cyfrowej transmisji danych

K_WG12

Wykiad,
Cwiczenia
laboratoryjn
e

Sprawdzian
pisemny

Sprawdzian
pisemny
Ocena
sprawozdan

U1

Potrafi sformutowaé algorytm,
\postuzyc sie jezykami
programowania wysokiego
poziomu oraz odpowiednimi
narzedziami informatycznymi
do opracowania programow
komputerowych sterujgcych
systemem automatyki

oraz oprogramowania
mikrokontroleréw

lub mikroprocesoréw sterujgcych
w systemie automatyki

K_UWO09

Wyktad,
¢wiczenia
laboratoryjn
€

Sprawdzian
pisemny

Sprawdzian
pisemny
Ocena
sprawozdan

U2

Potrafi wykorzystac¢ poznane
uklady elektroniczne w prostym
\projekcie inzynierskim uktadu
mechatronicznego; czyta i tworzy
schematy ideowe

K_UWO1
K_UWO7
K_UWO08

K_UW010

K_UWO11

Projekt

Sprawozdanie
w formie
projektu

Ocena
POpPrawnosci
projektu

U3

Potrafi pracowac indywidualnie

i w zespole; umie oszacowaé czas
\potrzebny na realizacje
zleconego zadania

K_UO13

Projekt

Sprawozdanie
w formie
projektu

Ocena
poprawnosci
projektu

U4

Potrafi opracowaé dokumentacje
dotyczqcq realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowaé
tekst zawierajqcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania.

K_UW14

Projekt

Sprawozdanie
w formie
projektu

Ocena
poprawnosci
projektu

K1

Ma swiadomosé
pozatechnicznych

K_KO002

Wykiad,

cwiczenia

Ocena
werbalna

Ocena
werbalna




aspektow dzialalnosci inzyniera- laboratoryjn
mechanika, migdzy innymi jej e
konsekwencje spoteczne oraz Projekt
wplyw na stan srodowiska
Ma swiadomosé
odpowiedzialnosci zwigzanej Wykiad,
z decyzjami, podejmowanymi Swiczenia
K2 w ramach dziatalnosci K_KO03 laboratoryjn Ocena Ocena
L I werbalna werbalna
inzynierskiej, szczegolnie e
W Kategoriach bezpieczenstwa Projekt
wilasnego i innych osob.
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Evans B., Beginning Arduino programming. Apress 2011
Golde W., Ukiady elektroniczne T.1, WNT 1974
Golde W., Uklady elektroniczne T.2, WNT 1976
Gorecki P., Uktady cyfrowe — pierwsze kroki, BTC 2004
Gorecki P., Mikrokontrolery dla poczgtkujgcych, BTC 2006
Monk S., Arduino dla poczgtkujgcych — Podstawy i szkice, Helion 2014
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
. o ” Inne godz. nauczyciela- .
Udziat h, ak
Zlal W zajqeiach, aktywnose kontaktowe | praca wlasna ga{gﬁ czne
(IGK) studenta ydakly
(ZBN)
Udzial w X X 42[h]
sxexilzbadach lAssmionzaniacnh lalharatariiima
Udziatl w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X o1 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

5 [h]/0,2 ECTS

91[h] /3,8 ECTS

42 [h] /2,0 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

6 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegélnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.
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