KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu '\Jf; Algorytmy przetwarzania sygnatow
RAIO/I/ST/C. 38 F{ﬁ? Signal processing algorithms
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Robotyka i Automatyzacja Proceséw
w zakresie -
Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiéw studia niestacjonarne
Semestr / semestry 5
Przynaleznos$¢ do grupy zajec Grupa zajedé kierunkowych do wyboru
Status przedmiotu Do wyboru
Liczba
Forma zaje¢ g;g;llgiggﬁ; Liczba punktéw ECTS
ch
l;srrﬁ?t}; rgeclzliTzSacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyklad 10[h]
Projekt 8 [h] 5ECTS
Laboratorium 16 [h]

z profilem studiéw

Powigzanie przedmiotu

zwiqzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
w dyscyplinie, do ktdrej przyporzqdkowany jest
kierunek studiow 5ECTS

Z uprawnieniami

stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji 5ECTS
inzynierskich

z dyscypling

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i

technologie kosmiczne SECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglos¢

Wymagania wstepne

wiadomosci z matematyki, programowania

Jednostka prowadzaca

URad. Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki

Koordynator

dr hab. inz. lwona Komorska, prof. URad

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

iwona.komorska@urad.edu.pl (48) 361-76-34



http://mechaniczny.uniwersytetradom.pl/
mailto:iwona.komorska@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Zapoznanie si¢ z metodami przetwarzania i analizy
sygnalow i obrazow.

C2 — Opanowanie umiej¢tnos$¢ opracowywania prostych
programow do analizy sygnaldéw i obrazéw

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Wyktad:

Analiza czgstotliwosciowa: historia dyskretnego przeksztalcenia
Fouriera, szeregi Fouriera, przeksztalcenie Fouriera, podstawy
Dyskretnego Przeksztalcenia Fouriera, Analiza rownania DFT,
symetria DFT, amplitudy i czestotliwo$ci DFT, twierdzenia — 0
przesunieciu i o splocie, przeciek DFT, okna, poprawa
rozdzielczosci DFT, poprawa stosunku sygnat/szum DFT,
szybka transformata Fouriera (FFT).

Analiza czasowo-czgstotliwosciowa: sygnaty stacjonarne i
niestacjonarne, krotkookresowa transformata Fouriera, zasada
nieoznaczono$ci Heisenberga, transformata falkowa.
Filtorwanie cyfrowe sygnatéw: Filtry o skoniczonej odpowiedzi
impulsowej FIR, Odpowiedz impulsowa i charakterystyka
filtru, Wyznaczanie transmitancji filtru, Projektowanie filtrow
FIR, Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej IIR).
Omoéwienie popularnych typow filtréw: Czebyszewa,
Butterwortha i innych

Miary sygnatow wartos¢ §rednia, warto$¢ skuteczna, wariancja,
sko$nosé, kurtoza i inne.

Cyfrowa reprezentacja obrazow: modele barw, konwersje
mie¢dzy modelami barw, formaty plikow

Filtrowanie obrazow: filtrowanie wygtadzajace i wyostrzajace,
usuwanie szumu.

Progowanie obrazu; histogram, techniki progowania
Przeksztalcenia morfologiczne: erozja, dylatacja inne
Algorytmy wykrywania krawedzi i konturéw: wykrywanie linii
prostych, wykrywanie okregow, inne. Metody uczenia
maszynowego w przetwarzaniu sygnalow i obrazow.

Laboratorium:

DFT sygnatow stacjonarnych. STFT sygnalow
niestacjonarnych. Analiza falkowa. Wstgpna obrobka sygnatu z
czujnika piezoelektrycznego dla diagnostyki stanu maszyn
wirujacych. Wyznaczanie miar sygnatéw powigzanych z
uszkodzeniami. Zastosowanie analizy czasowo-
czestotliwosciowej do diagnostyki maszyn. Poprawa jakosci
obrazu. Metody przetwarzania obrazéw.

Projekt:

Zastosowanie metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu
sygnalow i obrazéw. Poréwnanie tych metod z metodami
,.klasycznymi”

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajqce (wykiad informacyjny polqczony z prezentacjg
power-point;

metody programowane (budowanie programow w jezyku
Matlab do przetwarzania i analizy sygnatow i obrazow)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagni¢tych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektéw

zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla .

':f% ?tir przedmiotu (PEU) . e'?éekrtuunckzoe% . Forma Metody
- Studer_lt, kt()r}f zaliczyt pI'Z(?dl’IllOt_ 56 Forma zajg¢ | weryfikacji spr_awdzanla
sie (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (KEU) (zaliczen) i oceny

gotéw do:
Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca
cech sygnalow analogowych i .

W1 cyfrowych oraz charakteryzujacych ich K_WG10 Wyklad Spra}WdZ'an egzamin
parametrow. y pisemne
Zna odpowiednie narzedzia Sprawdzian

W2 programowe do symulacji i K_WG14 Wyktad pra egzamin
wizualizacji wynikow y pisemne

ipg?ggﬂ]zrﬁn Spr_awdziany

Ul Potrafi zastosowac rézne metody K_Uwo02 ¢wiczenia sprawozdaﬁi pisemne,
przetwarzania sygnatow laboratoryjne a sprawozdania
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i .

U2 modele matematyczne do oceny K UWOL ¢wiczenia Sprawdzian Spprgvg/r(:]znlgny
poprawnosci przebiegu procesow - laboratoryjne | y pisemne s rawozdahia
produkcyjnych. P
Potrafi opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania e .

U3 inz}}/[nic?rs?(iego i prJzygotowaé tekst K _UK14 | ewiczema SpraWOZdan Ocena .

I Y - aboratoryjne ie sprawozdania
zawierajgcy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
prace wlasng oraz gotowos¢ . Ocena

K1 podporzadkowania si¢ zasadom pracy K KRO7 ¢wiczenia ggf:vogggﬁ werbalna,

w zespole i ponoszenia - laboratoryjne ie ocena

odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania.

sprawozdania

Literatura i pomoce naukowe

Craig Marven, Gillian Ewers: Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKik, 1999

Richard G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit, 2003
Tomasz Zielinski: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, UWND AGH, 2002
Prezentacje wyktadu dostepne w Internecie
Instrukcje do zadan ¢wiczeniowych

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
. o . Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$é klggfagf[)o?:/é nauczyciela-praca Zajecia
(IGK) wiasna studenta dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wykiadach/laboratorium X X 34 [h]
Udziat w konsultacjach 5[h] X X




Przygotowanie do wyktadow/¢éwicz/lab

. . . . X 66[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h])/ 0,2 ECTS 66[h]/ 3,0 ECTS 34 [h])/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 5ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczeg6lnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




