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Opis przedmiotu

Modelowanie i symulacja uktadow

N pEmen g g elektropneumatycznych
3
RA/O/I/INST/B.25 < S | Modelling and simulation of electro-pneumatic systems
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2024/2025

Kierunek

Robotyka i Automatyzacja Proceséw

w zakresie

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

7

Przynaleznos¢ do grupy zajec

Grupa zajec kierunkowych - obowigzkowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zaje¢ zajec Liczba punktéw ECTS
dydaktycznych
Wyktad 10 [h]
Cwiczenia 0 [h] 4ECTS
Laboratorium 16 [h]

z profilem studiow

zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej 4 ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow

Powiazanie przedmiotu Lo
Z uprawnieniami

stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji

inZynierskich 4 ECTS

z dyscypling

Inzynieria mechaniczna 4 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni/ zajecia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ / inne

Wymagania wstepne

podstawy konstrukcji maszyn i reologii, sterowniki PLC
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Cl - Poznanie ogo6lnej budowy i zasady dziatania uktadu
hydraulicznego i pneumatycznego.

C2 — Nabycie umiejetnosci doboru parametréw i wykonywania
obliczen dla  wybranych  podzespotow  hydraulicznych
wchodzacych w sktad napedow hydraulicznych.

C3 — Nabycie umiejetnosci W zakresie projektowania prostych
uktadow hydraulicznych i pneumatycznych w postaci schematow
funkcjonalnych.

Tre$ci programowe:

Tresci zajec sa powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.
Wyklad:

Wybrane zagadnienia hydromechaniki i pneumatyki. Wiasciwosci
charakteryzujace uktady hydrauliczne i pneumatyczne, ogdlna
budowa, zasada dziatania uktadu hydraulicznego
i pneumatycznego, sSymbole i oznaczenia  stosowane
w schematach hydraulicznych i pneumatycznych. Klasyfikacja,
budowa, zasada dzialania napedow hydraulicznych (napedy
hydrostatyczne,  hydrokinetyczne, = wiskotyczne,  napedy
hybrydowe). Parametry konstrukcyjne, eksploatacyjne, budowa,
zasada dziatania 1 klasyfikacja podzespoléw wchodzacych
w sktad napeddéw hydraulicznych (pompy, sitowniki, akumulatory,
zawory) 1 pneumatycznych (sprezarki, sitowniki, zawory). Ciecze
robocze stosowane w uktadach hydraulicznych (wlasciwosci,
klasyfikacja, wymagania). Wybrane zagadnienia projektowania,
sterowania i eksploatacji napedéow  hydraulicznych i
pneumatycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zapoznanie si¢ z metodami pomiaru lepkosci olejow
hydraulicznych  stosowanych w  podzespotach napgdow
hydraulicznych. Pomiar dynamicznego wspoétczynnika lepkosci
dla wybranego oleju hydraulicznego. Ocena wplywu lepkosci
oleju hydraulicznego na przeptyw, dobdr $rednicy przeplywu
w wybranym ukltadzie hydraulicznym. Zapoznanie si¢
z konstrukcja i metoda badan hydraulicznych pomp wyporowych.
Dobor parametréw pomp dla wybranych uktadéw hydraulicznych.
Zapoznanie si¢ z konstrukcja i podstawowymi parametrami
okreslajacymi prace sitownikow hydraulicznych. Dobor na drodze
obliczeniowej parametréw sitownikéw hydraulicznych dla
wybranych uktadéw hydraulicznych. Dobor i obliczanie ustawien
zaworow. Zapoznanie si¢ z budowg i zasadg dziatania wybranego
podzespotu  napedu  hydraulicznego, metoda sterowania
sterownikiem typu PLC oraz metoda eksperymentalnego
wyznaczania charakterystyk. Wykonanie obliczen dla wybranego
podzespotu wchodzacego w skltad napgdu hydraulicznego
wybranego  urzadzenia.  Analiza  schematéow  ukladow
hydraulicznych i pneumatycznych. Symulacja pracy wybranego
uktadu pneumatycznego.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajgce (wykiad informacyjny z wykorzystaniem
srodkéw audiowizualnych);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera);
metody praktyczne (pokaz, éwiczenia laboratoryjne, metoda
projektéw, symulacja);

koncowe;j:

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnig¢tych
efektéw uczenia si¢, sposob obliczania oceny

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow
kierunkowych i formy zaje¢

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Numer [ Opis efektow uczenia si¢ dla
efektu przedmiotu (PEU)

Kierunkowy Forma

efekt
uczenia

Metody sprawdzania

Forma zajeé¢ weryfikacji i oceny

si¢ (zaliczen)




uczeni Student, ktory zaliczyt (KEU)
a sie przedmiot
(W) zna i rozumie/ (U) potrafi
/(K) jest gotéw do:
Zna ogo6lna budowg i zasade
W1 |dziatania uktadu hydraulicznego K_W13 Wyktad Zbiorowa Kolokwium
i pneumatycznego
Zna budowe i zasade dziatania
wybranych podzespotéw
W2 |wchodzacych w sktad napedow K_W13 Wyktad Zbiorowa Kolokwium
hydraulicznych i
pneumatycznych
Zna podstawowe sposoby
w3 f}tero""a.ma napedow K_W13 Wyklad Zbiorowa Kolokwium
ydraulicznych i
pneumatycznych
Potrafi dobra¢ parametry i
wykona¢ obliczenia dla Cwiczenia
Ul |wybranych podzespotow K_U01 | . Indywidualna Sprawozdanie
) aboratoryjne
hydraulicznych wchodzacych w
sktad napgdéw hydraulicznych
Potrafi zaprojektowaé prosty
uktad hydrauliczny i Cwiczenia
U2 |pneumatyczny i przedstawi¢ go K_U02 | . Indywidualna Sprawozdanie
4 aboratoryjne
W postacli schematu
funkcjonalnego
Ma $wiadomos¢
OdeV\_Iled_21alno_sc1 zwigzanej z VW.ykiad., Zbiorowa, Kolokwium,
K1 |decyzjami podejmowanymi w K_KO03 ¢wiczenia . . .
. . - indywidualna sprawozdanie
ramach dziatalno$ci laboratoryjne
inzynierskiej
Literatura i pomoce naukowe
1. Lipski Jan, Napedy i sterowania hydrauliczne, Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, 1977.
2. Osowski Karol, Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu Napedy hydrauliczne i pneumatyczne.
3. Szenajch Wieslaw, Napedy i sterowania pneumatyczne, Warszawa: WNT, 2016.
4. Szuster Andrzej, Hydraulika, Warszawa: Politechnika Warszawska, 1979.
5. Exner Herbert, Hydraulika: podstawy, elementy konstrukcyjne i podzespoly, Warszawa: Bosch Rexroth, 2007.
6. Exner Herbert, Projektowanie i konstruowanie uktadow hydraulicznych: podrecznik i informator o
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggni¢cia zaktadanych efektow uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxly
(ZBN)

Udzial w wykladach/¢wiczeniach/laboratorium X X 10 [h]/16 [h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowan!e do wyl.dado.w/cwwz/{ab % 52 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h}/0,2 ECTS |52 [h]/2,4 ECTS | 26 [h]/1,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi







