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Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zaje¢ zajec Liczba punktéw ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 15 [h]
punkty ECTS
Cwiczenia 0 [h] 3 ECTS
Laboratorium 30 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
z profilem studiow w dyscyplinie, do ktorej przyporzgdkowany jest| 0ECTS
kierunek studiow
Powigzanie przedmiotu 7 uprawnieniami S.iu.zy .zdob)'/wamu przez studenta kompetencji 3ECTS
inZynierskich
. Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
7 GTREPie) technologie kosmiczne 3ECTS
tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
Forma nauczania realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglos¢
Wymagania wstepne wiadomosci z elektrotechniki, fizyki i matematyki
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 - Poznanie podstawowych uktadow elektroniki analogowej
i cyfrowej, tworzenia dokumentacji uktadow
elektronicznych z wykorzystaniem techniki komputerowej.
C2 — Opanowanie umiej¢tnos¢ taczenia obwodow, pomiarow
sygnalow elektronicznych, wykonywania charakterystyk
uktadoéw elektronicznych a takze tworzenia dokumentacji.

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wykladow
Wprowadzenie do przedmiotu, elementy elektroniczne.
Oprogramowanie wspomagajgce tworzenie schematow
ideowych uktadow elektronicznych oraz projektowanie
obwodéw drukowanych
Pélprzewodniki samoistne i domieszkowane, zlgcze p-n, diody:
prostownicza, Zenera, LED, tyrystor i triak
Tranzystory bipolarne i unipolarne.
Wzmacniacz tranzystorowy jednostopniowy.
Sprzezenie zwrotne ujemne i dodatnie.
Generatory przebiegow sinusoidalnych i prostokgtnych.
Wzmacniacz operacyjny
Filtry pasywne i aktywne
Cyfrowe uktady elektroniczne: bramki logiczne, przerzutniki,
liczniki, rejestry
Mikrokontrolery

Tres$¢ ¢wiczen laboratoryjnych
Utworzenie prostego schematu ideowego uktadu elektronicznego
oraz zaprojektowanie obwodu drukowanego z wykorzystaniem
programu komputerowego
Badanie filtrow pasywnych
Badanie diod: prostowniczej, stabilizacyjnej, LED
Badanie tranzystoréw bipolarnych
Badanie tranzystoréw unipolarnych
Badanie prostownikow z filtrem pojemnosciowym
Badanie stabilizatorow napiecia i prgdu
Badanie jednostopniowego wzmacniacza tranzystorowego
Badanie wzmacniacza operacyjnego
Badanie uktadow rozniczkujgcych i catkujgcych
Badanie filtrow aktywnych
Badanie prostego generatora sinusoidalnego

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajgce (wykiad informacyjny polqczony z pokazem
slajdow);

metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne,
projektowanie z wykorzystaniem programu komputerowego)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich

wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

formy zajec

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Numer
efektu
uczenia
si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla
przedmiotu (PEU)
Student, ktory zaliczyt przedmiot
(W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K)
jest gotow do:

Kierunkowy
efekt uczenia
sie
(KEU)

Forma zajgé

Forma
weryfikacji

(zaliczen)

Metody
sprawdzania
i oceny

W1

Zna pojecia stosowane w elektronice,

a takze rodzaje uktadow sterowania oraz
opis i charakterystyki elementéw
elektronicznych i uktadow automatyki.
Ma podstawowg wiedze¢ o uktadach
automatycznej regulacji oraz
dotyczacych ich wymaganiach. Ma
wiedze dotyczacg logicznych i
cyfrowych uktadéow elektroniki.

K_WG09

Wyktad,
¢wiczenia
laboratoryjne

Sprawdziany
pisemne

Sprawdziany
pisemne

W2

Ma podstawowa wiedze dotyczaca
elementoéw potprzewodnikowych oraz
zastosowania uktadow elektronicznych
w budowie ztozonych urzadzen. Zna
zasady aplikacji urzadzen i uktadow
pomiarowych w r6znych obiektach
technicznych. Ma szczegotowa wiedze
dotyczaca cech sygnalow cyfrowych
oraz charakteryzujacych ich
parametrow.

K_WG10

Wyktad,
¢wiczenia
laboratoryjne

Sprawdziany
pisemne

Sprawdziany
pisemne

Ul

Potrafi dobra¢ sprzet pomiarowy a takze
statystycznie opracowacé wyniki
pomiarow. Potrafi postugiwac si¢
sprzetem pomiarowym; potrafi zmierzy¢
podstawowe wielko$ci inzynierskie

Z zastosowaniem urzadzen
pomiarowych, a takze zinterpretowac
uzyskane wyniki i wyciagna¢ wnioski.
Potrafi dokonywac¢ pomiaru réznych
wielko$ci elektrycznych

K_UW04

Wykiad,
¢wiczenia
laboratoryjne

Sprawdziany
pisemne,
sprawozdania

Sprawdziany
pisemne,
ocena
sprawozdan

K1

Ma $wiadomos$¢é odpowiedzialno$ci
zwigzanej z decyzjami, podejmowanymi
w ramach dziatalnosci inzynierskiej,
szczegolnie w kategoriach
bezpieczenstwa wlasnego i innych 0s6b.

K_KKO01
K_KO002

Wyktad,
¢wiczenia
laboratoryjne

Sprawdziany
pisemne,
sprawozdania

Sprawdziany
pisemne,
ocena
sprawozdan

Literatura i pomoce naukowe

N~ wWNE

Filipkowski A., Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT 1993
Golde W., Ukiady elektroniczne T.1, WNT 1974

Golde W., Ukiady elektroniczne T.2, WNT 1976
Gorecki P., Ukiady cyfrowe - pierwsze kroki, BTC 2004
Gorecki P., Wzmacniacze operacyjne, BTC 2004

Nosal Z., Baranowski J., Uklady elektroniczne cz.1 ukiady analogowe liniowe, WNT 1993
Nosal Z., Baranowski J., Ukfady elektroniczne cz.2 uktady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT 1998
Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uklady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT 2003




Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- .
o Y kontaktowe praca wiasna q g:Jk‘t?c(l:ine
(IGK) studenta ydaxty
(ZBN)
Udzial w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 15[h]/0[h]/30[h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X 0[h]/0[h]/15[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10[h]/ O[N]

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

5 [h]/ 0,2 ECTS

25 [h]/ 1 ECTS

45[h)/ 1,8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

75[h] /3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéow ze szczeg6élnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnosciag, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczego6towe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczeg6lnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscig, przewlekle chorych.




