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Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia

Profil studiéow

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

5

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

Grupa zajeé kierunkowych do wyboru

Status przedmiotu do wyboru
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajeé Liczba punktéw ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 10[h]
punkty ECTS
Projekt 8 [h] 5ECTS
Laboratorium 16 [h]
zwiqzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
z profilem studiéw w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktérej 5ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow
Powigzanie przedmiotu e stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji 5 ECTS
P inzynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 5 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglos¢

Wymagania wstepne

Wiadomosci z statystyki inZynierskiej, podstaw programowania
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy
danych z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego,
uzupehionych wstepnym przetworzeniem danych.

Tresci programowe:

Tresci zajec sa powigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi.
Tresci wyktadow

Wprowadzenie do rozpoznawanie wzorcow, przestrzen cech,
systemy uczace si¢, uczenie pod nadzorem i bez nadzoru.
Reprezentacja informacji, wektory cech. Klasyfikacja:
podobienstwo elementéw, miary odlegtosci, klasyfikator
najmniejszej odleglosci. Metoda najblizszych sasiadow; metody
dyskryminacyjne, metoda wektorow nosnych, przypadek wielu
klas. Modele regresji. Drzewa decyzyjne, konstrukcja drzewa,
optymalna wielkos¢. Analiza skupien, metody hierarchiczne,
metoda k-srednich. Sieci neuronowe. Zastosowanie sieci
neuronowych w uczeniu pod nadzorem i bez nadzoru. Glebokie
uczenie maszynowe. Metody reprezentacji, przetwarzania i
segmentacji obrazéw

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych

Wstegpne przetworzenie danych. Klasyfikacja przy uzyciu technik:
np. k-najblizszych sasiadow, wektorow nosnych, drzew
decyzyjnych, sieci neuronowych. Tworzenie modeli regresji przy
uzyciu technik: np.regresji liniowej, sieci neuronowych. Regresja
wieloraka. Grupowanie danych przy uzyciu metod: np.
najblizszych sasiadow. Rozpoznawanie obrazow przy uzyciu
dostepnych sieci.

Projekt

Zastosowanie metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu
sygnalow/obrazoéw oraz klasyfikacji i regresji

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

wyktad informacyjny z zastosowaniem srodkow audiowizualnych,
éwiczenia laboratoryjne: praca indywidualna z wykorzystaniem
programu Matlab, R lub Python

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych
efektow uczenia sig, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Wyktad — zaliczenie pisemne, laboratorium — srednia ocen ze
sprawdzianow (50%) oraz sprawozdan z cwiczen (50%)




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektow

rzyjmujac w niej rozne role

7ajec uczenia si¢
N Opis efektow ucz(gEELlJ ;16; dla przedmiotu Kierunkowy Forma o~
uegzeé(rt]lija Student, ktéry zaliczyt przedmiot efektSLijczema Forma zaje¢  |weryfikacji | sprawdzania
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest ¢ (zaliczen) i oceny
si¢ p (KEU)
gotéw do:
Zna metody wstepnego przetwarzania . . .
W1  |danych oraz techniki uczenia KK\—NVéGliZ Wyktad izl f::;'e Spr;vgngr::ny
maszynowego - ¢ P
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi o . . . Sprawdziany
Ul srodowiskami programistycznymi w K_UWO02 cwiczenma Zaliczenie pisemne,
. laboratoryjne | na ocene .
obszarze uczenia maszynowego sprawozdanie
Potrafi wykorzysta¢ algorytmy i K_UW02 Swiczenia Zaliczenie Sprawdziany
u2 narz¢dzia uczenia maszynowego do K UWO09 laboratorvine | na ocen pisemne,
statystycznej analizy danych - 24 ¢ sprawozdanie
posiuguje si¢ quyklem anglelsklm.w o . Sprawozdanie,
U3 stopniu wystarczajacym do czytania ze K UK16 ¢wiczenia ocena obserwacia
zrozumieniem narzedzi informatycznych - laboratoryjne | werbalna f0ZMOW ;
oraz podobnych dokumentéw
jest gotow wykazywac si¢
KL [isiaona swigsanyin s relizaciy saday | KKQO4 | éwiczenia | ocena | obserwacja
zawodowych. Jest gotow do czynnego K_KKO08 laboratoryjne | werbalna rozmowa
uczestniczenia w badaniach naukowych.
Potrafi pracowac i wspotdziataé w grupie )
postugujace;j si¢ jezykiem angielskim na - . obserwacja
K2 |poziomie B2, w tym w zakresie K_UO18 cwiczenia ocena
. ; ., laboratoryjne | werbalna
wlasciwym dla kierunku studiow, rozmowa
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i redukcja wymiarowosci, WNT 2009
6.0sowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Politechnika Warszawska 2000.

7. Krawiec K., Stefanowski J.: Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Politechnika Poznanska 2003
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9..Dokumentacja wybranego srodowiska programistycznego.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udziat w zajgciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczi/?:iela-praca .
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wlasna studenta
(IGK) (ZBN)
Udziat w wykfadach/laboratorium X X 34 [h]
\Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowan!e do wyl.dado_w/cwzcz/{ab X 66[1] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obciazenie praca studenta 5[h}/ 0,2 ECTS 66[h]/ 3,0 ECTS 34 [h)/ 1,8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

5 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi
W przypadku studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,

okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach

Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegolnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




