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Forma zajec¢ zajec ECTS
dydaktycznych
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wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia/proj. [h] 3ECTS
Laboratorium 16 [h]
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJ EC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem realizacji przedmiotu jest zdobycie umiej¢tnosci
stosowania 1 oceny wilasciwosci metod numerycznych
umozliwiajacych analize sygnatow z zakresu elektrotechniki i
elektroniki samochodowe;j.

Tresci programowe:

Wyklad

Parametry sygnatéw elektrycznych (klasyfikacja, rozktad
na sktadowe, energia, moc sygnatu i wartos¢ skuteczna
sygnatu, sygnaty ortogonalne, wspotczynnik korelacji
sygnatéw, odchylenie standardowe i wariancja sygnatu,
macierz kowariancji, histogram sygnatu, normalizacja
energetyczna i mocowa sygnatu, srodek i dlugos¢ sygnatu,
poziom sygnatu) (1h). Matematyczna analiza sygnatéw
elektrycznych (1h). Dyskretna transformacja Fouriera:
algorytmy i warunki realizacji FFT (1h). Uktady dyskretne
(1h). Analiza czestotliwosciowa sygnatow dyskretnych
(1h). Projektowanie filtréw cyfrowych. Filtracja sygnatow
losowych (przetwarzanie dyskretnych sygnatéw losowych,
szumy, szum biaty i szum gaussowski, dodawanie
szumow, procesy wzajemnie stabo stacjonarne, widmowa
gestos¢ mocy, proces filtracji sygnatdéw losowych,
twierdzenie Wienera-Chinczyna, filtr Wienera, filtr Kalmana
- opis w przestrzeni stanéw) (3h).

Laboratoria (zajecia realizowane z wykorzystaniem
komputerow ze specjalistycznym oprogramowaniem
umozliwiajgcym numeryczne przetwarzanie sygnatow)
Wprowadzenie do Matlab-Simulink (3h). Parametry
sygnatdw (2h). Szereg Fouriera — analiza i synteza
sygnatu (3h). Uktady dyskretne (2h). Algorytmy filtracji
cyfrowej (3h). Metody czasowo-czestotliwosciowe analizy
sygnatow (3h).

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad - metody podajace (wyktad z wykorzystaniem
technik multimedialnych z elementami dyskusji);
Laboratorium - metody praktyczne (éwiczenia analityczne z
wykorzystaniem komputeréw i oprogramowania
specjalistycznego, prezentacja).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie
wszystkich wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych
dla przedmiotu.
Wykitad - ocena z kolokwium pisemnego.

Laboratorium - suma ocen: 30% ocena zaangazowania na
zajeciach, 70% ocena sprawozdan.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow
kierunkowych i1 formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢
Numer dla przedmiotu (PEU Kierunkow
p \ ( . ) Y Forma Metody
efektu Student, ktéry zaliczyt efekt uczenia | Forma .. .
. ; . ., weryfikacji | sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna sie (KEU) zajec S )
. . . (zaliczen) 1 oceny
si¢ i1 rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
. L Wyktad . . .
Ma wiedze w zakresie mierzonych | K_WGO01 . Zaliczenie Kolokwium
W1 R . Laboratori .
sygnatéw i ich parametrow. K_WG09 na oceng pisemne
um
W2 Ma wiedze dotyczaca analizy K_WGO01 Wyktad Zaliczenie Kolokwium




czegstotliwosciowej mierzonych K_WG09 Laboratori na oceng pisemne
sygnatow. um
Wyktad . . .
Ma wiedze z zakresu K_WGO01 Y . Zaliczenie Kolokwium
W3 . P Laboratori .
projektowania filtréw cyfrowych. K_WG09 na oceng pisemne
um
Potrafi postugiwaé sie
oprogramowaniem  Matlab - Laboratori Zaliczenie Ocena
U1 s . . K_UWO09 )
Simulink w zakresie stosowania um na oceng sprawozdan z lab.
metod przetwarzania sygnatow.
U2 Potrafi N zaprojektowa?é filtry K_UW09 Laboratori Zaliczenie Ocenzjl
cyfrowe i je zastosowac. um na oceng sprawozdan z lab.
Jest Q,OtO,W \’Nykorzystac rozne Laboratori Zaliczenie Ocena
K1 rodzaje filtrow w przetwarzaniu K_KKO01 i
. um na oceng sprawozdan z lab.
sygnatow
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywno$¢ Zajgcia bez Zajecia
nauczyciela-praca dvdakivezne
wiasna studenta (ZBN) y y
Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratoriach X 81[h]/ 16 [h]
Przygotowanie do wyktadéw/¢éwicz/lab 251h]/ 26 [h] X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 51[h]/2 ECTS 24 [h] 1 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlinymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec¢, zaliczen i egzaminow okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




