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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJ EC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem realizacji przedmiotu jest:

1. zapoznanie z zagrozeniami bezpieczehstwa ruchu
drogowego wynikajgcymi z jazdy samochodem w
szczegdlnych sytuacjach drogowych,

2. zapoznanie z zachowaniami samochodu w czasie jazdy
w warunkach granicznych,

3. zapoznanie z procedurami prowadzenia badan wtasnosci
jezdnych samochoddw,

4. nauczenie podstawowych poje¢ z mechaniki zderzen,

5. zapoznanie z metodami wykorzystywanymi do analizy
procesu zderzenia samochodu z przeszkodami.

Tresci programowe:

Wyktad

Ruch samochodu w szczegdlnych sytuacjach drogowych
(2h). Jazda i hamowanie samochodow poruszajgcych sie
w kolumnie, wyprzedzanie innego pojazdu (2h). Omijanie
nagle pojawiajgcych sie przeszkody (1h). Jazda pod
dziataniem wiatru bocznego (1h). Jazda na tuku drogi
(1h). Jazda w warunkach ograniczonej widocznosci (2h).
Badania wiasnosci jezdnych  samochodéw  (2h).
Modelowanie procesu hamowania samochodu (2h).
Modelowanie procesu zderzenia samochodéw (2h).
Podstawowe pojecia i réwnania mechaniki (1h).
Podstawowe pojecia mechaniki zderzenia ciat. Hipoteza
Newtona (1h). Zderzenie pojedynczego ciata z barierg
statg (2h). Zderzenie dwodch ciat w ruchu ptaskim (1h).
Zderzenie centralne i mimosrodowe (1h). Wspdtczynnik
restytucji (1h). Energia w uktadzie zderzajgcych sie ciat
(1h). Twierdzenia Kelvina i Carnota. Analiza procesu
zderzenia samochodow (2h). Rownania pedu i kretu (1h).
Metody energetyczne analizy zderzen samochodow (2h).
Metody wyznaczania zastepczych charakterystyk
sztywnosci przodu samochodu na podstawie wynikéw
testéw zderzeniowych (2h).

Laboratoria (realizacja poszczegodinych zaje¢ bedzie
realizowana na obiektach rzeczywistych lub metodami
symulacyjnymi z wykorzystanie programu V-SIM).
Wyznaczanie charakterystyki trakcyjnej samochodu (4h).
Badanie wifasnosci jezdnych samochodu w czasie
hamowania i przyspieszania na wprost (4h). Badanie
wlasnosci jezdnych samochodu w czasie hamowania i
przyspieszania na tuku drogi (4h). Wyznaczanie
odpowiedzi samochodu na szybki obrét kota kierownicy w
czasie jazdy na wprost (3h). Zapoznanie sie z bazg
danych crashtestéw zderzeniowych (www.nhtsa.gov) w
celu wykonania projektu obliczeniowego polegajgcego na
wyznaczeniu rzeczywistych i zastepczych charakterystyk
sztywnosciowych przodu samochodu przy wykorzystaniu
wynikéw proby zderzeniowej dla zadanej marki i modelu
samochodu. Wybranie odpowiedniego testu
zderzeniowego. Zgromadzenie, opis i analiza wynikow
testu. Ustalenie warto$ci danych wejsciowych do obliczen.
Wyznaczenie  przebiegédw predkosci, odksztatcenia
samochodu i sity dziatajgcej na samochdéd w funkcji czasu.
Wyznaczenie rzeczywistych charakterystyk
sztywnosciowych przodu samochodu. Wyznaczenie
zastepczych charakterystyk sztywnosciowych trzema
metodami  (uproszczong, Crash3 i dynamiczng).
Wykonanie i zaliczenie sprawozdania z realizowanego

projektu (15h).



https://www.nhtsa.gov/

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wykfad - metody podajgce (wyktad z wykorzystaniem
technik multimedialnych z elementami dyskusji);
Laboratorium - metody praktyczne (éwiczenia badawczo-
pomiarowe z wykorzystaniem samochodu z aparaturg
pomiarowg lub symulacyjnie w programie V-SIM,
¢éwiczenia analityczne z wykorzystaniem komputerow i
oprogramowania, prezentacja)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie
wszystkich wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych
dla przedmiotu.
Wykfad - ocena z kolokwium pisemnego.

Laboratorium - suma ocen: 30% ocena zaangazowania na
zajeciach, 70% ocena sprawozdan.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w
kierunkowych i formy zaje¢

odniesieniu do efektow

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢
Numer dla przedmiotu (PEU Kierunkow
p , ( . ) y Forma Metody

efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma .. .

. ; . . weryfikacji | sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna sie (KEU) zajec S )

. . . (zaliczen) 1 oceny

si¢ i rozumie / (U) potrafi /

(K) jest gotow do:
Zna szczegolne sytuacje
drogowe, w ktorych wystepuje . . .
Zal Kolok
W1 podwyzszone ryzyko K_WG12 Wyktad atiezenie O.O wium
T na oceng pisemne
zaistnienia wypadku
drogowego.

W2 ;na procedury badar’ﬁ wiasnosci K WG12 Wyklad Zaliczenie Koliokwium

jezdnych samochoddw. na oceng pisemne
i Wyktad . . .
Zna  sposoby mot?lelowanla K_WGO01 ya . Zaliczenie Kolokwium

W3 procesu hamowania i procesu = Laboratori .

. . K_WG12 na oceng pisemne
zderzenia samochodéw. um
Z'n 2 p.odstawowe' .poJ?CI? ! K_WGO01 Zaliczenie Kolokwium

w4 rébwnania mechaniki opisujgce - Wyktad .

o K_WG12 na oceng pisemne
zderzenia ciat.
Zna metody  wyznaczania
zaste,pcz’yclzh charakterystyk Wyktad . . .
sztywnosciowych przodu K_WGO01 . Zaliczenie Kolokwium

W5 . Laboratori .
samochodu na  podstawie K_ WG12 na oceng pisemne
wynikéw préby zderzeniowej um
samochodu w sztywng barierg.

Potrafi przygotOV\’/a‘c .badanla K_UWo4 Laboratori Zaliczenie Ocena

U1 drogowe wiasnosci jezdnych K_UWO06 daf 7 lab
samochodu. K_UK11 um na ocene sprawozdan z lab.
Potrafi opracow_ac. model K_UWo4 Laboratori Zaliczenie Ocena

u2 procesu hamowania i procesu K_UWO06 daf 7 lab
zderzania samochodéw. K_UK11 um fa ocene Sprawozdan z 1ap.
Potrafi  znalez¢, opisa¢ i
przeanalizowa¢ wyniki réznych
testow zderzeniowych
samochoddéw polegajacych na

. K_UWo04 . . .

U3 uderzeniu samochodu w K_UW 06 Laboratori Zaliczenie Ocena
sztywng przeszkode i na tej K UK11 um na ocen¢ sprawozdan z lab.
podstawie wyznaczy¢ réznymi -
metodami zastepcze
charakterystyki sztywnosciowe
przodu samochodu.

Jest g'otow , opracowac 1 Laboratori Zaliczenie ocena

K1 przeanalizowac uzyskane K_KR06 ]

. . . um na oceng sprawozdan z lab.
wynik badan oraz sformutowaé




prawidtowe wnioski.
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Materiaty dydaktyczne i instrukcje laboratoryjne opracowane przez wyktadowce przedmiotu

www.nhtsa.gov

Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywno$¢ Zajgcia bez Zajecia
nauczyciela-praca dvdakivezne
wiasna studenta (ZBN) y y
Udziat w wykfadach/éwiczeniach/laboratoriach X 30 [h] /30 [h]
Przygotowanie do wyktadow/éwicz/lab 25 [h]/40 [h] X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 65[h]/2,6 ECTS 60 [h] /2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdinymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentdw.

Szczegdbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscig, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzamindw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.
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