KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu
. g Wybrane zagadniepia z budowy silnikow
Kod przedmiotu g spalinowych
: 2

DIRS/O/I/ST/B1.5 c% e Selected issues in the construction of

’ AR combustion engines
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2025/2026
Kierunek Diagnostyka i Rzeczoznawstwo Samochodowe
w zakresie -

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogoélnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

2

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zajec¢ kierunkowych

Status przedmiotu obowigzkowy
Li i . ,
- 1czba.g(,)d21n Liczba punktow
Forma zaj¢c¢ zajec
ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, Wyktad 30 [h]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia/proj. [h] 45 ECTS
Laboratorium 30 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowg
z profilem studiow | w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktérej | 4,5 ECTS
. ) przyporzadkowany jest kierunek studiéw
Powiazanie
rzedmiotu C stuzy zdobywaniu przez studenta kompetenc;ji
p z uprawnieniami inzynierskich 4,5 ECTS
z dyscypling inzynieria mechaniczna 4,5 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ / inne

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu fizyki,
mechaniki, materialoznawstwa, termodynamiki oraz budowy
silnikéw.

Jednostka prowadzaca

URad., WM., Katedra Pojazdéw Samochodowych

Koordynator

drinz. Tomasz Skrzek

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

t.skrzek@urad.edu.pl



http://mechaniczny.uniwersytetradom.pl/
mailto:t.skrzek@urad.edu.pl




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJ EC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem realizacji przedmiotu jest nabycie umiejetnosci w
zakresie  dziatania  uktadéw  silnika,  znajomo&ci
charakterystyk silnika, zagadnien procesu tworzenia
mieszanki i spalania. Zaznajomienie z nowymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi w dziedzinie uktadow
zasilania, rozrzgdu, wyjasnienie idei downsizingu.
Omodwienie sposobow ograniczania emisji szkodliwych
skfadnikéw spalin do atmosfery.

Tresci programowe:

Wyktad

Obiegi cieplne silnikéw spalinowcy. Wskazniki pracy
silnika (moc, moment obrotowy, sprawnos$¢, jednostkowe
zuzycie paliwa). Charakterystyki silnikow o zapfonie
iskrowym i samoczynnym. Proces tworzenia mieszanki i
spalania w ttokowym silniku spalinowym o zapfonie
iskrowym. Proces spalania w ttokowym silniku
spalinowym o] zaptonie samoczynnym.
Niekonwencjonalne rozwigzania tlokowych silnikow
spalinowych. Dwusuwowy dotadowany silnik z ttokami
przeciwbieznymi.  Silnik Wankla. Uktad zasilania
Common-Rail silnikéw o ZS. Bezposredni wtrysk paliwa
w silnikach o ZI. Systemy zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zaworow. Systemy filtrowania
spalin i zmiany sktadu spalin.

Laboratoria

Sporzadzenie charakterystyki predkosciowej zewnetrznej
silnika o zaptonie samoczynnym. Sporzadzenie rodziny
charakterystyk obcigzeniowych silnika o zaptonie
samoczynnym, i skonstruowanie na ich bazie
charakterystyki ogélnej. Analiza wykresu indykatorowego:
wyznaczenie  wykladnika  politropy  sprezania i
rozprezania, wyznaczenie predkosci narastania cisnienia
w fazie spalania mieszanki, wyznaczenie poczatku
spalania i zwtoki samozaptonu w silniku o ZS. Analiza
wptywu sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej w silniku
o zapfonie iskrowym na rozwijang moc uzyteczna i
jednostkowe zuzycie paliwa- charakterystyka regulacyjna
skladu mieszanki paliwowo-powietrznej. Ustalenie na
bazie rodziny charakterystyk regulacyjnych wplywu
predkosci obrotowej i poziomu obcigzenia optymalnego
kata wyprzedzenia zaptonu ze wzgledu na wartos¢
rozwijanej mocy uzytecznej i jednostkowego zuzycie
paliwa. Ocena skutecznosci dziatania tréjfunkcyjnego
katalizatora spalin dla silnika o zaptonie iskrowym w
zaleznosci od sktadu spalanej mieszanki paliwowo-
powietrznej.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktad - metody podajace (wyktad z wykorzystaniem
technik multimedialnych z elementami dyskusji);
Laboratorium - metody praktyczne z wykorzystaniem
urzadzen badawczo-pomiarowych oraz silnikdw
spalinowych, prezentacja konstrukgcji i schematow
dziatania.




Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie
wszystkich wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych
dla przedmiotu.
Wykfad - ocena z egzaminu pisemnego.

Laboratorium - suma ocen: 30% ocena zaangazowania na
zajeciach, 70% ocena sprawozdan.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow
kierunkowych i formy zaje¢ uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢
Numer dla przedmiotu (PEU Kierunkow
P . ( . ) M Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma .. .
: ; . . weryfikacji | sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna si¢ (KEU) zajec S )
: . . (zaliczen) 1 oceny
si¢ i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
' Zali i .
W1 Z.na. kons:trukqe tiokowego K_WG02 Wyktad atezenie Egzamin pisemny
silnika spalinowego . na oceng
Zna uktady zasilania stosowane . .
o : Zaliczenie L
W2 w silnikach spalinowych K_WG02 Wyktad Egzamin pisemny
N na oceng
pojazdow.
52 i Wyktad Zali i .
W3 Zna rozng . rodzaje K_WG02 ykta aliczenie Egzamin pisemny
charakterystyk silnika. na oceng
Potrafi wykona¢ pomiary i . . .
Laborat Zal o
U1 obliczenia podstawowych K_UWO01 aboratort aliczente Cen?
. o um na ocen¢ sprawozdan z lab.
parametréw pracy silnika.
Umie wyjasnic Zjawiska
wystepujgce w uktadach . . .
L Zal
u2 wydechowych w reaktorach K_UWO01 aboratori atiezenie Ocsn? lab
katalitycznych i w filtrach um fa oceng sprawozdan z 1ab.
czgstek statych.
Umie wskaza¢ wspotzaleznosci
pomigdzy poszczegdlnymi Laboratori Zaliczenie Ocena
u3 . R . K_UWO01 ,
wielkosciami opisujgcymi prace um na oceng sprawozdan z lab.
silnika
Rozumlt’e potrzeb?’uczenla s!e, K_KKO02 Laboratori Zaliczenie ocena
K1 ma Swiadomosé skutkow - .
. R - K_KR06 um na oceng sprawozdan z lab.
dziatalno$ci inzynierskiej
Literatura i pomoce naukowe
1. Luft S.: Podstawy Budowy silnikoéw, WKL Warszawa 2009
2. Praca zbiorowa: Zasobnikowe uktady wtryskowe Common Rail, Informatory techniczne Bosch
3. Gunther H.: Uktady wtryskowe Common Rail w praktyce warsztatowej, WKL 2019
4. Kowalewicz A.: Wybrane zagadnienia silnikow spalinowych, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej 1996
5. Wajand J. A., Wajand J. A.: Ttokowe silniki spalinowe, WNT Warszawa 1997
6. Wistocki K.: Systemy dotadowania szybkoobrotowych silnikow spalinowych, WKL Warszawa 1991 lub
nowsze wydania
7. Praca zbiorowa pod redakcja A. Kowalewicza, Laboratorium silnikow spalinowych, Wyd. WSI Radom 1996

8. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach/aktywnos¢

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez

nauczyciela-praca
wiasna studenta (ZBN)

Zajecia
dydaktyczne




Udziat w wyktadach/¢éwiczeniach/laboratoriach

X

30 [h] /30 [h]

Przygotowanie do wyktadow/éwicz/lab

27 [h]/ 25 [h]

X

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

52 [h] /2,1 ECTS

60 [h] /2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

4,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéow ze szczegdlinymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegdbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdolnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzaminéw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,

przewlekle chorych.




