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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW

UCZENIA SIE,

Cel ksztatcenia:

Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentéw wiedzy
i umiejetnosci z zakresu dziatania, budowy i zastosowania
czujnikdw w pojazdach. Jako ze czujniki dziatajg w identyczny
sposob we wszystkich markach, ich znajomos¢ stanowi baze
wyjsciowg w diagnostyce.

Tresci programowe:

Wykiad:
1. Wprowadzenie do sensoryki w motoryzacji
o Rola czujnikéw w pojazdach
o Klasyfikacja i podstawowe parametry
o Interfejsy i sposoby komunikacji (analogowe,
cyfrowe, magistrale CAN, LIN)
2. Zasady dziatania czujnikéw
o Przetwarzanie sygnatow fizycznych
o Charakterystyki czujnikdw: czutos¢, zakres,
histereza
o Kalibracja i autodiagnostyka
3. Czujniki temperatury
o Typy: NTC, PTC, termopary
o Zastosowania: ciecz  chtodzaca, olej,
powietrze, spaliny, wnetrze pojazdu
4. Czujniki ci$nienia
o MAP, cisnienie paliwa, oleju, TPMS
o Budowa, dziatanie, lokalizacja
5. Czujniki predkosci i potozenia
o Potozenie watu, ABS, predkos¢ pojazdu, kat
skretu
o Czujniki Halla, indukcyjne, optyczne
6. Czujniki ruchu i potozenia elementéw pojazdu
o Pedat przyspieszenia, zawieszenie, poziom
paliwa
7. Czujniki komfortu i Srodowiskowe
o Deszczu, nastonecznienia, jakosci powietrza
o Temperatura kabiny i parownika
8. Czujniki w systemach bezpieczenstwa
o Zderzenia, poduszki powietrzne, obecnos¢
pasazerow
o Systemy SRS i czujniki pirotechniczne
9. Czujniki w systemach wspomagania jazdy (ADAS)
o Kamery, radary, lidary
o Czujniki parkowania, integracja danych
sensorycznych
10. Diagnostyka i testowanie czujnikow
o Analiza sygnatow, typowe usterki
o Symulacje i testy warsztatowe
11. Nowoczesne trendy w sensoryce pojazdowe;j
o MEMS, integracja systemowa
o Sensory w pojazdach autonomicznych

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Wprowadzenie oraz przepisy BHP i P. Poz. obowigzujgce
w laboratorium
2. Obstuga i testy praktyczne elektronicznego diagnoskopu
ATE EST
Diagnostyka czujnikdéw obrotu watu
Diagnostyka dzielnikdw napiecia
5. Symulacje pracy czujnikbw za pomocg podzespotow
elektronicznych
6. Ocena ukfadu rozrzadu przy pomocy sygnatéw z
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czujnikdw obrotu watu korbowego i watka rozrzadu

7. Badanie przeptywomierzy masowych powietrza
8. Badanie czujnikéw tlenu

9. Badanie czujnikbéw temperatury

10. Badanie czujnikdw cisnienia

11. Badanie czujnikdw spalania stukowego

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkdw,
dyskusje, pokaz na komponentach i urzadzeniach
diagnostycznych.

- metody eksponujace (film, ekspozycja, pokaz),

- diagnostyka silnikow z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu diagnostycznego,

- metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne,
serwisowe, symulacja usterek)

- Studium przypadku (studium przyktadowe); Metoda stolikow
eksperckich

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektdw uczenia sie, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektéw uczenia sie. Uzyskanie pozytywnych
ocen z obydwu form zaje¢ wchodzacych w sktad przedmiotu
jest rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez
studenta 2,5 punktéw ECTS.

Sposdb obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla
regulamin studiow.

Sposéb obliczania oceny z
przedstawia sie nastepujaco:
Wyktad:

Ocena — wynik testu pisemnego
Zdobyte w poszczegdlnych formach zaje¢ punkty przeliczane
zostajg na ocene wg skali:

Ocena 2 ponizej 51%

Ocena 3 od 51%-60%

Ocena 3,5 od 61% -70%

Ocena 4 od 71%-80%

Ocena 4,5 od 81%-90%

Ocena 5 0d 91% -100%

poszczegdlnych form zajec

Cwiczenia laboratoryjne:
warunkiem zaliczenia jest osiagnigcie wszystkich wymaganych
efektow ksztatcenia dla tej formy zajec i uzyskanie pozytywnych
ocen za pomocg przyjetych dla przedmiotu metod oceniania.
Ocena koncowa z ¢w. lab. stanowi sumg¢ ocen: 30 % kolokwium,
60% laboratorium, 10% aktywno$ci na zajgciach

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia sie
- Tkt - - I
Opis e. ektéw uczenia sie dla Kierunkow
Numer przedmiotu (PEU)
. . . y efekt Forma Metody
efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot . . N .
. uczenia sie Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczenia (000 e (KEV) (zaliczen) i ocen
sie i rozumie / (U) potrafi / (K) jest y
gotéw do:
) . Test pisemny
Znai rozumie zaawansowane od3dos
zagadnienia z zakresu budowy, tar;
W1 eksploatacji i diagnostyki pojazdéw K_WG02 WYKLAD KOLOKWIUM pytan
mechanicznych oraz systemdw ich otwartych/
sterowania. lub test
8-15 pytan
Zna i rozumie algorytmy z zakresu Test pisemny
cyfrowego przetwarzania od3do5
w2 , L . K_WG10 WYKLAD KOLOKWIUM ,
sygnatéw/obrazéw i uczenia pytan
maszynowego. otwartych/




lub test
8-15 pytan
przygotowanie
Potrafi wykorzystywaé narzedzia do zajeé
wspomagajace diagnostyke pojazdéw, ¢éwiczenia zaliczenie na zaliczenie
Ul w tym oprogramowanie do analizy K_UWO06 laboratoryjne ocen¢ sprawozdan
uszkodzen, wycen oraz symulacji aktywno$¢ na
mechanicznych. zajeciach
Potrafi zastosowaé roézne metody przygotowanie
przetwarzania sygnatéw; ma do zajec
praktyczne umiejetnosci w zakresie ¢wiczenia zaliczenie na zaliczenie
u2 konfigurowania sprzetu pomiarowego K_UWO09 laboratoryjne oceng sprawozdan
oraz przeprowadzania pomiaréw z aktywno$¢ na
wykorzystaniem systeméw zajeciach
komputerowych.
Jest gotéw do doskonalenia wiedzy i przygotowanie
posiadanych umiejetnosci w do zajec
realizowanej dziatalnosci inzynierskiej éwiczenia zaliczenie na zaliczenie
K1 K_KKO1 laboratoryjne ocene sprawozdan
aktywno$¢ na
zajgciach
Ma $wiadomos¢ pozatechnicznych przygotowanie
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, do zajec
szczeg6inie w zakresie jej wptywu na ¢wiczenia zaliczenie na zaliczenie
K2 srodowisko K_KK02 laboratoryjne oceng sprawozdan
aktywno$¢ na
zajgciach
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udziat w zajeciach/aktywno$¢ Zajgcia bez nauczyciela-
praca wtasna studenta Zajecia dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach/laboratoriach X 15 [h] / 15 [h]
Przygotowanie do wyktadéw/lab 10[h] /22,5 [h] X




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 32,5[h]/ 1,3 ECTS ‘ 30 [h] /1,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

2,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscig, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do
indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,

Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w
tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




