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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW

UCZENIA SIE,

Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na
temat struktury, funkcji i wspdtpracy sterownikow
elektronicznych w pojazdach samochodowych oraz zasad
przesytania danych pomiedzy modutami. Omawiane s3
podstawy budowy ECU, logika pracy sterownikéw oraz
architektura sieci komunikacyjnych w pojazdach.

Tresci programowe:

Wykiad:
1. Wprowadzenie do sterownikéw w pojazdach
— definicje, klasyfikacja ECU, historia rozwoju
— lokalizacja i funkcje sterownikéw w systemach pojazdu
2. Budowa i funkcjonowanie sterownikow
— procesory, pamieci, wejscia/wyjscia, zasilanie
— algorytmy sterowania, tablice sterujace, mapy
zaptonu, wtrysku itp.
3. Zasady wspotpracy sterownikow
— integracja systemoéw, hierarchia modutow
— koordynacja dziatania systeméw bezpieczenstwa i
komfortu
4. Architektura sieci danych w pojazdach
— magistrale: CAN, LIN, FlexRay, MOST, Ethernet
— topologie, predkosci transmisji, zastosowania
5. CAN - Controller Area Network
—ramka CAN, ID, priorytety, btedy transmisji
— diagnostyka magistrali, podstuch, dekodowanie
sygnatow
6. Gateway i translacja danych
—rola centralnych modutéw bramkujgcych
— filtrowanie i bezpieczenstwo transmisji miedzy
magistralami
7. Diagnostyka i komunikacja z ECU
— OBD-Il, UDS, ISO 15765
— tryby diagnostyczne, interpretacja danych
rzeczywistych
8. Trendy i rozwdj systemow transmisji danych
— Ethernet w motoryzacji, protokoty IP
— bezpieczenstwo cyfrowe, aktualizacje OTA,
szyfrowanie

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

1. Wykfad konwencjonalny z prezentacjg multimedialna

Studium przypadku

3. Analiza dokumentacji technicznej i standardow
branzowych

N

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektdw uczenia sie, sposdb obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia sie. Uzyskanie pozytywnych
ocen z obydwu form zaje¢ wchodzacych w sktad przedmiotu
jest réwnoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez
studenta wymaganych punktow ECTS.

Sposdb obliczenia oceny koricowej z przedmiotu okresla
regulamin studiow.

Sposdb obliczania oceny z poszczegdlnych form zajec
przedstawia sie nastepujaco:

Wyktad:

Ocena — wynik testu pisemnego

Zdobyte w poszczegdlnych formach zaje¢ punkty przeliczane
zostajg na ocene wg skali:

Ocena 2 ponizej 51%

Ocena 3 od 51%-60%

Ocena 3,5 od 61% -70%

Ocena 4 od 71%-80%




Ocena 4,5 od 81%-90%
Ocena 5 od 91% -100%

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektédw kierunkowych i

Metody weryfikacji efektow

formy zajec uczenia sie
Opis e'fektow uczenia sie dla Kierunkow
Numer przedmiotu (PEU)
. . . y efekt Forma Metody
efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot . ., - .
. uczenia sie Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczenia L) e (KEU) (zaliczen) i oceny
sie i rozumie / (U) potrafi / (K) jest
gotéw do:
Test pisemny
Zna i rozumie algorytmy z zakresu od3do5
w1 cyfrowego przetwarzania K_WG10 WYKEAD KOLOKWIUM pytan
sygnatéw/obrazow i uczenia - otwartych/
maszynowego. lub test
8-15 pytan
Test pisemny
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z od3do5s
zakresu bezpieczenistwa ruchu .
w2 drogowego oraz systemow K_WG11 WYKELAD KOLOKWIUM pytan
bezpieczenstwa stosowanych w otwartych/
samochodach lub test
8-15 pytan
Potrafi zastosowac rézne metody Test pisemny
przetwarzania sygnatow; ma od3do5s
praktyczne umiejetnosci w zakresie ,

Ul konfigurowania sprzetu pomiarowego K_UWO09 WYKEAD KOLOKWIUM pytan
oraz przeprowadzania pomiaréw z otwartych/
wykorzystaniem systemow lub test
komputerowych. 8-15 pytan
Jest gotdw do doskonalenia wiedzy i Test pisemny
posiadanych umiejetnosci w od3do5
realizowanej dziatalnosci inzynierskiej pytan

K1 K_KKO1 WYKLAD KOLOKWIUM

otwartych/
Tub test
8-15 pytan
Ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych Test pisemny
aspektéow dziatalnosci inzynierskiej, od3do5s
szczegllnie w zakresie jej wptywu na ¢ KKO2 pytan
K2 ¢rodowisko _KKO WYKLAD KOLOKWIUM otwartych/
lub test
8-15 pytan

Literatura i pomoce naukowe

1.

N kAW

Olszowski S.: Komplikacje w systemach elektroniki samochodowej. Sieci transmisji danych. BETIiS.

2010.

Robert Bosch GmbH — Diagnostyka w pojazdach samochodowych (seria , Technika

motoryzacyjna”), WKt, Warszawa, 2016

Bolle D. — Systemy sieciowe w pojazdach samochodowych, WKL, Warszawa, 2015
Flade I., Reif K. — Elektronika w pojazdach samochodowych, WKk, Warszawa, 2020

Horst Bauer — Ukfady elektroniczne w pojazdach samochodowych, WNT, Warszawa, 2012
ISO 11898, ISO 15765, SAE J1939 — normy opisujace strukture i zasady transmisji danych CAN/OBD
ISO 15765 (CAN Protocol for Diagnostic Services): Standard I1SO definiujgcy ustugi diagnostyczne

oparte na protokole CAN.




8. SO 14229: UDS (Unified Diagnostic Services) - Protokét uzywany do komunikacji diagnostycznej,
w tym do ekstrakcji danych z EDR. Stosowany w wielu nowoczesnych pojazdach.
9. Ethernet (DolP - Diagnostics over Internet Protocol): Stosowany w nowoczesnych pojazdach do
przesyfania danych diagnostycznych z duzg predkoscig, w tym danych z EDR.
ISO 13400 — Road vehicles — Diagnostic communication over Internet Protocol (DolP)
ISO 13400-1:2021 — General information and use case definition
ISO 13400-2:2022 — Transport protocol and network layer services
ISO 13400-3:2021 — Wired vehicle interface
ISO 13400-4:2020 — Connection test
ISO 13400-5:2022 — Implementation requirements
ISO 13400-6:2022 — Secured communication

10. FlexRay: Protokdt uzywany w systemach wymagajacych wysokiej predkosci transmisji danych,
stosowany réwniez w komunikacji z EDR.
ISO 17458 — Road vehicles — FlexRay communications system
ISO 17458-1:2013 — General information and use case definition
ISO 17458-2:2013 — Data link layer specification
ISO 17458-3:2013 — FlexRay conformance test specification
ISO 17458-4:2013 — Electrical physical layer

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie — bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udziat w zajeciach/aktywnosé Zajgcia bez nauczyciela-
praca wtasna studenta Zajecia dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach/laboratoriach X 15[h] /0 [h]
Przygotowanie do wyktaddéw/lab 10 [h] /0 [h] X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 10[h] /0,4 ECTS 15 [h] /0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do
indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegbtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczenn i egzamindw okreslono w: Regulaminie Studidw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczgcej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




