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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJ EC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem jest poznanie budowy i zasady dziatania elementéw
i podzespotow wchodzgcych w skiad ukfadow
hydraulicznych i pneumatycznych pojazdéw
samochodowych

Tresci programowe:

Tredci zaje¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Wyktad:

Wybrane zagadnienia hydrostatyki, hydrokinetyki i
pneumatyki.  Witasciwosci  charakteryzujgce  uktady
hydrauliczne i pneumatyczne, ogdlna budowa (systemy
zasilania, elementy sterujgce i wykonawcze), zasada

dziatania uktadu hydraulicznego i pneumatycznego,
wybrane symbole i oznaczenia stosowane w schematach
hydraulicznych i pneumatycznych. Parametry

konstrukcyjne i eksploatacyjne, budowa, zasada dziatania i
klasyfikacja podzespotéw hydraulicznych stosowanych w
uktadach przeniesienia napedu pojazdéw samochodowych
(sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne, sprzegta
wiskotyczne). Parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne,
budowa, zasada dziatania i klasyfikacja podzespotow
wchodzgcych w sktad napedoéw hydrostatycznych (pompy,
sitowniki, akumulatory, zawory) i pneumatycznych
(sprezarki, sitowniki, zawory). Ciecze robocze stosowane w
ukladach  hydraulicznych  (wlasciwosci,  klasyfikacja,
wymagania). Wybrane zagadnienia  projektowania,
sterowania i eksploatacji uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Wybrane aspekty oceny cieczy roboczych stosowanych w
uktadach hydraulicznych, pomiary  podstawowych
wiasciwosci wybranych cieczy hydraulicznych. Zapoznanie
z parametrami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi,
budowg, zasadg dziatania sprzegiet i przekfadni
hydrokinetycznych, budowg stanowisk do badan,
eksperymentalne wyznaczanie charakterystyk statycznych
i dynamicznych. Zapoznanie z parametrami
konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi, budowg, zasadg
dziatania sprzegiet wiskotycznych, budowg stanowisk do
badan, eksperymentalne wyznaczanie charakterystyk
statycznych i dynamicznych. Wybrane aspekty doboru
parametréw podzespotow dla wybranych ukfadow
hydrostatycznych  (dobér na drodze obliczeniowej
parametréw pomp i sitownikéw hydraulicznych, dobdr i
obliczanie ustawienn zaworéw). Analiza i synteza dziatania
wybranych uktadow pneumatycznych pojazdow
samochodowych na podstawie schematéw funkcjonalnych.
Projektowanie, modelowanie i symulacja pracy ukfadéow w
oparciu o wybrane elementy pneumatyczne i
elektropneumatyczne za pomocg pakietu FluidSim-P.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajgce (wyktad informacyjny z wykorzystaniem
Srodkéw audiowizualnych);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera);
metody praktyczne (pokaz, c¢wiczenia laboratoryjne,
metoda projektéw, symulacja);

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie
wszystkich wymaganych efektéw uczenia sie okreslonych
dla przedmiotu.

Wykitad: ocena z kolokwium;

Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie éwiczen i oddanie




(sprawdzianéw).

sprawozdan, srednia ocen czastkowych z wejscidwek

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w

kierunkowych i formy zaje¢

odniesieniu do efektow

Metody weryfikacji efektow

uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢
Numer dla przedmiotu (PEU) Kierunkowy F Metod
efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma orm;k .. cto 3’ .
uczenia | przedmiot (W) zna si¢ (KEU) zajec we;y tragi | sprawdzania
si¢ i rozumie / (U) potrafi / iz, roceny
(K) jest gotow do:
Zna 0golng budowe i zasade
WA1 dziatania uktadu hydraulicznego i Wyktad Zbiorowa Kolokwium
pneumatycznego
Zna budowe i zasade dziatania
wybranych podzespotow
W2 wchodzgcych w sktad uktadow Wykiad Zbiorowa Kolokwium
hydraulicznych i pneumatycznych
pojazdow samochodowych
Zna podstawowe sposoby Zhiorowa
W3 sterowania stosowane w ukfadach Wyktad Kolokwium
hydraulicznych i pneumatycznych
Potrafi dobraé parametry i
wykona¢ obliczenia dla wybranych L .
podzespotow hydraulicznych Cwiczenia , Sprawozdanie,
U1 . laboratoryj Zbiorowa .
wchodzacych w sktad uktadow ne sprawdzian
hydraulicznych pojazdéw
samochodowych
Potrafi oceni¢ parametry pracy
wybranggo podzegpoiu Ewiczenia .
U2 hydraulicznego pojazdu . laboratory] Zbiorowa Sprawozdgme,
samochodowego na podstawie ne sprawdzian
wyznaczonej eksperymentalnie
charakterystyki
Potrafi przeprowadzi¢ analize i
synteze dziatania wybranegp Cwiczenia_ . Sprawozdanie,
u3 ukfadu pneumatycznego pojazdu laboratoryj Zbiorowa .
. sprawdzian
samochodowego na podstawie ne
schematu funkcjonalnego
Potrafi przeprowadzi¢ symulacje
pracy prostego uktadu wiczenia
U4 pneumatycznego utworzonego w laboratoryj Zbiorowa Sprawozdgme,
oparciu o wybrane elementy ne sprawdzian
pneumatyczne i
elektropneumatyczne
Ma $wiadomosé Wykiad,
KA odpowiedzialnosci zwigzanej z éwiczenia Zbiorowa, Kolokwium,
decyzjami podejmowanymi w laboratoryj indywidualna sprawozdanie
ramach dziatalnosci inzynierskiej ne

Literatura i pomoce naukowe

1. Lipski Jan, Napedy i sterowania hydrauliczne, Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,

1977.

2. Osowski Karol, Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych z przedmiotu Hydraulika i pneumatyka
samochodowa.

w

Szenajch Wiestaw, Napedy i sterowania pneumatyczne, Warszawa: WNT, 2016.

4. Szuster Andrzej, Hydraulika, Warszawa: Politechnika Warszawska, 1979.




5. Exner Herbert, Hydraulika: podstawy, elementy konstrukcyjne i podzespoty, Warszawa: Bosch
Rexroth, 2007.

6. Exner Herbert, Projektowanie i konstruowanie uktadéw hydraulicznych: podrecznik i informator o
projektowaniu i konstruowaniu uktadéw hydraulicznych, Lohr am Main: Mannesmann Rexroth, 1992.

7. Kesy Zbigniew, Sprzegta z cieczami elekiro- i magnetoreologicznymi, Radom: Politechnika
Radomska, 2008.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywno$é Zajgcia bez Zajecia
nauczyciela-praca dvdaktvezne
wiasna studenta (ZBN) yaarty
Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratoriach X 24 [h]
Przygotowanie do wyktadoéw/¢éwicz/lab 25 [h] X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 37,5[h]/ 1,5 ECTS 451h]/ 1 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 2,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




