Lista Tematow Prac Dyplomowych

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki

Temat: Badania zmeczeniowe prébek wykonanych w technologii druku 3D z r6znymi
typami wypelnien

Promotor: dr inz. Marcin Wikto

Zakres: Celem pracy inzynierskiej bedzie analiza zachowania zmeczeniowego prébek
wytworzonych w technologii druku 3D, z uwzglednieniem réznych typoéw struktur
wypelnienia. W szczeg6lnos$ci praca koncentrowac sie bedzie na ocenie stopnia wypetnienia
na wiasciwosci mechaniczne i dynamiczne badanych elementéw.

Do gtéwnych zadan pracy naleze¢ bedzie:

. przeglad literatury dotyczacej wlasciwosci zmeczeniowych struktur drukowanych
addytywnie oraz wptywu typu wypetnienia na ich charakterystyke mechaniczng,

. zaprojektowanie i wykonanie préobek badawczych z r6znymi typami wypeinien, w
tym wypetnienia typu grid o zréznicowanym stopniu wypetnienia,

. przeprowadzenie badan zmeczeniowych prébek w warunkach obcigzen
dynamicznych,

. okreslenie podstawowych parametréw dynamicznych (takich jak sztywnos¢

dynamiczna, wspotczynnik thumienia, charakterystyki odpowiedzi dynamicznej) dla prébek
z wypelieniem typu grid o réznym stopniu wypeinienia,

. analiza i poréwnanie wynikéw badan w kontekscie wplywu rodzaju i gestosci
wypetienia na trwato$¢ zmeczeniowq oraz parametry dynamiczne proébek,

. sformutowanie wnioskéw dotyczacych mozliwos$ci optymalizacji struktur
wypetnienia w elementach pracujacych pod obcigzeniami zmiennymi.

Temat: Projekt i wykonanie zintegrowanej z ramieniem robota przekladni
cykloidalnej o duzym przelozZeniu

Promotor: dr inz. Marcin Wikto

Zakres: Celem pracy inzynierskiej bedzie zaprojektowanie, wykonanie oraz analiza pracy
przektadni cykloidalnej o duzym przetozeniu, przeznaczonej do integracji z ramieniem
robota. Praca obejmowac bedzie zaréwno cze$¢ obliczeniowo-projektows, jak i
wykonawczo-eksperymentalna, z uwzglednieniem wymagan stawianych napedom
stosowanym w robotyce.



Do gtéwnych zadan pracy naleze¢ bedzie:

. przeglad literatury dotyczacej przektadni cykloidalnych stosowanych w napedach
robotdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zalet i ograniczen,

. opracowanie zatozen konstrukcyjnych i eksploatacyjnych przektadni, w tym
wymagan dotyczacych przetozenia, momentu obrotowego, sprawnosci oraz gabarytow,

. wykonanie obliczen kinematycznych i wytrzymato$ciowych przektadni cykloidalnej,
. dobér podstawowych parametréw pracy przektadni, takich jak przetozenie,
predkos¢ obrotowa, moment wyjsciowy oraz zakres obcigzen,

. dobor elementéw sktadowych przektadni (m.in. tarcz cykloidalnych, tozysk, watéw,
elementéw tocznych),

. dobdr silnika napedowego oraz uktadu sterowania, z uwzglednieniem wymagan
dynamicznych i aplikacyjnych ramienia robota,

. opracowanie projektu konstrukcyjnego przektadni oraz jej integracji z ramieniem
robota,

. projekt i wykonanie stanowiska badawczego z zamocowanym ramieniem robota,
umozliwiajacego weryfikacje poprawnosci dziatania zaprojektowanego uktadu
napedowego,

. analiza pracy przektadni w warunkach laboratoryjnych oraz sformutowanie
wnioskéw koncowych.

Temat: Projekt czterowidtlowego uchwytu do palet

Promotor: dr inz. Krzysztof Kotodziejczyk

Zakres: Celem pracy jest zaprojektowanie czterowidlowego uchwytu do palet o
regulowanym rozstawie widetl. W ramach pracy ma powsta¢ dokumentacja techniczna
obejmujaca obliczenia, modele i rysunki zaprojektowanego uchwytu.

Zakres pracy:

1. Przeglad konstrukcji uchwytéw do palet

2. Przyjecie zatozen projektowych

3. Wykonanie projektu uchwytu (obliczenia, modele, rysunki)

4. Sprawdzenie czy projekt jest przygotowany zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi i normami.

Temat: Projekt i analiza wytrzymalo$ciowa ramy trzykotowego robota mobilnego z
wykorzystaniem optymalizacji topologicznej

Promotor: dr inz. Krzysztof Kotodziejczyk

Zakres: Celem pracy jest opracowanie projektu konstrukcyjnego ramy nosnej dla
trzykotowego robota mobilnego oraz jej optymalizacja pod katem minimalizacji masy przy
zachowaniu wymaganej sztywnosci i bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres pracy



1. Analiza literaturowa: Przeglad istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych trzykotowych
robotow mobilnych oraz analiza obciagzen dziatajgcych na konstrukcje podczas eksploatacji.
2. Opracowanie koncepcji i modelu CAD: Stworzenie wstepnej geometrii ramy w programie
CAD zuwzglednieniem punktéw montazowych

3. Wstepne obliczenia MES: Przeprowadzenie analizy statycznej (wytrzymatos$ciowej)
pierwotnego projektu w celu zidentyfikowania miejsc o najnizszym wytezeniu materiatu.

4. Optymalizacja topologiczna: Wykorzystanie algorytméw optymalizacyjnych w celu
usuniecia zbednego materiatu z konstrukcji przy zadanych wiezach (np. dopuszczalne
ugiecie, naprezenia graniczne).

5. Finalny projekt i weryfikacja: Opracowanie docelowej geometrii ramy na podstawie
wynikéw optymalizacji oraz przeprowadzenie koncowych symulacji numerycznych (MES),
w tym analizy drgan wiasnych (modalnej).

Temat: Wyznaczanie wybranych parametréw wytrzymato$ciowych na prébkach
wykonanych w technologii 3D metoda FDM o zréznicowanym wzorcu wypelnienia z
materialu PA12CF15 w podwyZszonej temperaturze przy dedykowanym,
aplikacyjnym wymuszeniu.

Promotor: dr inz. Olejarczyk Krzysztof

Zakres: Cel pracy

Celem gtéwnym pracy jest zbadanie wpltywu geometrii struktury wewnetrznej (wzorca
wypelnienia) na wybrane parametry wytrzymatosciowe elementéw wykonanych z
kompozytu poliamidowego wzmacnianego wtéknem weglowym (PA12CF15) w technologii
FDM, poddanych obcigzeniom w warunkach podwyzszonej temperatury.

Cele szczegbétowe obejmuja:

. Okreslenie zalezno$ci miedzy rodzajem wypelnienia a odporno$cig mechaniczng
detalu przy dedykowanym wymuszeniu aplikacyjnym (np. zginanie, Sciskanie cykliczne lub
ztozony stan naprezen).

. Analize zachowania materiatu PA12CF15 w podwyzszonych warunkach
termicznych.

Zakres pracy

Praca obejmuje realizacje nastepujacych etapéw badawczych i analitycznych:

. Studium literaturowe: Przeglad stanu wiedzy na temat technologii przyrostowych
(FDM/FFF), wtasciwosci materiatéw kompozytowych na bazie poliamidu (PA12) z
dodatkiem wiékien weglowych (CF) oraz wplywu temperatury na mechanike polimerow.
. Metodyka badan:

0 Opracowanie modelu geometrycznego probek badawczych dostosowanych do
specyfiki dedykowanego wymuszenia.

0 Dobor parametrow procesowych druku 3D (temperatura dyszy, stotu, predkos¢
druku) oraz wytypowanie zmiennych wzorcéw wypelinienia (np. plaster miodu, gyroid,
rectilinear).

. Wytwarzanie prébek: Przygotowanie serii badawczych z materiatu PA12CF15 przy



uzyciu drukarki 3D pracujacej w technologii FDM.

. Stanowisko badawcze: Konfiguracja uktadu pomiarowego umozliwiajacego
zadawanie obcigzenia (wymuszenia aplikacyjnego) w kontrolowanych warunkach
termicznych (komora temperaturowa).

. Badania eksperymentalne: Przeprowadzenie testow wytrzymatosciowych dla
réznych serii prébek w temperaturze pokojowej (jako odniesienie) oraz w temperaturze
podwyzszone;j.

. Analiza wynikéw: Opracowanie statystyczne uzyskanych danych.

. Whioski: Sformutowanie wytycznych projektowych dla elementéw drukowanych z
PA12CF15 pracujacych pod obcigZeniem w podwyZszonej temperaturze.

Temat: Wyznaczanie wybranych parametréw wytrzymatosciowych na prébkach
wykonanych w technologii 3D metoda FDM z materialtu PA12CF15 przy wybranych
wzorcach wypelnienia dedykowanych do minimalizowania zjawiska
samonagrzewania.

Promotor: dr inz. Olejarczyk Krzysztof

Zakres: Cel pracy

Celem gtéwnym pracy jest zbadanie wptywu geometrii struktury wewnetrznej (wzorca
wypelnienia) na parametry wytrzymatosciowe prébek z materiatu PA12CF15 oraz ocena
efektywnosci wybranych topologii w aspekcie minimalizacji zjawiska samonagrzewania
materiatu podczas obcigzenia.

Cele szczegbétowe obejmuja:

. Identyfikacje wzorcow wypelnienia (np. struktury gyroidalne, oparte na sieciach
otwartych), ktére sprzyjaja rozpraszaniu energii cieplnej generowanej na skutek tarcia
wewnetrznego.

. Wyznaczenie granicznych parametréw pracy (liczba cykli, amplituda naprezen) do
momentu wystapienia krytycznego wzrostu temperatury probki.

. Okreslenie korelacji miedzy przyrostem temperatury (AT) a spadkiem sztywnosci i
wytrzymatosci probki dla réznych typow wypeinienia.

Zakres pracy

Praca obejmuje realizacje nastepujacych zadan badawczych:

. Analiza literaturowa:

0 Przeglad wtasciwosci materiatu PA12CF15 (poliamid z wtéknem weglowym) w
kontekscie jego lepkosprezystosci i przewodnosci cieplne;.

0 Opis zjawiska samonagrzewania (histerezy mechanicznej) w polimerach oraz metod
jego ograniczania.

. Przygotowanie materialu badawczego:

0 Dobdr znormalizowanej geometrii probek (zgodnie z normami ISO/ASTM

odpowiednimi dla badan zmeczeniowych lub cyklicznych).
0 Wyselekcjonowanie wzorcéw wypelnienia (np. Gyroid, Honeycomb, 3D



Honeycomb) pod katem ich zdolnos$ci do wentylacji lub przewodzenia ciepta.

0 Wytworzenie probek w technologii FDM przy statych parametrach procesu
(temperatura, predkos¢), zmieniajac jedynie strategie wypeinienia.

. Metodyka badan:

0 Przeprowadzenie testéw wytrzymatoSciowych (np. cykliczne rozcigganie/$ciskanie)
na maszynie wytrzymato$ciowe;.

0 Réwnoczesny pomiar temperatury powierzchni prébek przy uzyciu kamery
termowizyjnej lub pirometréw w czasie rzeczywistym.

. Analiza wynikéw:

0 Opracowanie krzywych stabilizacji temperatury dla poszczegdlnych wzorcow.

0 Poréwnanie trwatosci zmeczeniowej lub wytrzymatosci resztkowej probek w

zaleznosci od zastosowanego wzorca.
. Whioski: Opracowanie rekomendacji dotyczacych doboru struktury wypeinienia dla
elementdw technicznych z PA12CF15 narazonych na obcigzenia cykliczne.

Temat: Wyznaczenie zmiany wartosci wybranych parametrow wytrzymatosciowych
w funkcji temperatury na prébkach z wybranego materialu wykonanych w
technologii 3D metoda FDM przy okreslonym wzorcu i stopniu wypelnienia

Promotor: dr inz. Olejarczyk Krzysztof

Cel pracy
Celem gtéwnym pracy jest zbadanie i analiza wplywu temperatury na zmiane wybranych
wilasciwosci mechanicznych prébek wykonanych z wybranego materiatlu w technologii
przyrostowej FDM (Fused Deposition Modeling). Badania majg na celu okre$lenie
charakterystyki wytrzymato$ciowej materialu w warunkach podwyzszonej temperatury
przy zachowaniu statych parametréw druku, takich jak wzorzec wypetnienia [np. plaster
miodu / rectilinear] oraz stopien wypelinienia [np. 50% / 100%]. Wyniki pracy pozwolg na
ocene przydatnosci elementéw drukowanych z badanego materiatu do pracy w zmiennych
warunkach termicznych oraz wyznaczenie granicznych temperatur ich bezpiecznej
eksploatacji.
Praca obejmuje cze$¢ teoretyczng (studium literaturowe) oraz cze$¢ badawcza
(eksperymentalng).
1. CzesSc teoretyczna:
e Charakterystyka technologii FDM: Omoéwienie zasady dziatania, parametréw
procesu (temperatura dyszy, stotu, predko$¢ druku) oraz typowych wad wydrukéw.
e Witasciwosci badanego materiatu: Analiza fizykochemiczna materiatu [np. ABS], ze
szczegbdlnym uwzglednieniem jego zachowania w funkcji temperatury (przejscie
szkliste, mieknienie).
o  Wplyw struktury wypelnienia: Oméwienie roli wzorca i stopnia wypetnienia w
ksztattowaniu wytrzymatos$ci elementu drukowanego.
e Przeglad stanu wiedzy: Analiza dostepnych badan dotyczacych wpltywu
temperatury na polimery stosowane w druku 3D.
2. Cze$¢ badawcza (praktyczna):
e Metodyka badan:
o Dobér normy badawczej (np. PN-EN ISO 527 dla rozciggania).



o Zdefiniowanie planu eksperymentu: ustalenie zakresu temperatur (np.
temperatura pokojowa, 40°C, 60°C, 80°C).
o Okreslenie statych parametrow druku: [np. wypetnienie: 50%, wzdr:
rectilinear, orientacja wydruku: pozioma].
e Przygotowanie probek:
o Zaprojektowanie modeli probek w srodowisku CAD zgodnie z wybrang
norma.
o Przygotowanie programu sterujacego (G-code) w slicerze.
o Wytworzenie prébek na drukarce 3D typu FDM.
e Przeprowadzenie badan wytrzymatos$ciowych:
o Realizacja préby [np. rozciggania / zginania] z wykorzystaniem komory
termicznej lub po wygrzaniu prébek do zadanej temperatury.
o Rejestracja wynikoéw (sita niszczaca, wydtuzenie, przebieg krzywych
naprezenie-odksztatcenie).
e Analiza wynikéw i wnioski:
o Opracowanie wynikow.
o Sporzadzenie wykresow zalezno$ci parametréw wytrzymatosciowych od
temperatury.
o Analiza przetoméw
o Dyskusja wynikéw w odniesieniu do cze$ci teoretycznej.

Temat: Optymalizacja topologiczna oraz dynamiczne obliczenia MES ram rowerow
Promotor: dr inz. Roman Krol

Zakres: Celem pracy jest przeprowadzenie analizy dynamicznej MES kilku ram roweréw
uzyskanych na drodze optymalizacji topologicznej przy okreslonych warunkach
optymalizacyjnych. Analiza dynamiczna MES obejmuje analize wptywu nieréwnosci
podtoza na przemieszczenia wezt6w ramy oraz poréwnanie rezultatow uzyskanych dla
réznych schematéw numerycznych catkowania réwnan ruchu. Przeprowadzone analizy
numeryczne pozwolg na sformutowanie ogélnych zasad projektowania rowerow
przeznaczonych dla réznych dyscyplin sportowych.

Temat: Analiza rozwigzan konstrukcyjnych radiatoréw stosowanych w potaczeniach
skurczowych

Promotor: dr inz. Roman Krél

Zakres: Celem pracy jest analiza roznych rozwigzan konstrukcyjnych radiatoréw, ktére
zapewniaja rownomierny rozktad temperatury w potaczeniu skurczowym watéw
korbowych okretéw. Zakres pracy obejmuje konstrukcje geometrii kilku rodzajéw
radiatoré6w w oprogramowaniu CAD oraz analize heat transfer w oprogramowaniu
Autodesk Nastran. Rezultaty badan pozwolg na opracowanie wnioskoéw przytatnych w
projektowaniu radiatorow.




Temat: Projekt i wykonanie stanowiska do badania charakterystyk silnikow
krokowych w ukladach precyzyjnego pozycjonowania.

Promotor: dr inz. Zbigniew Wotczynski

Zakres: Budowa stanowiska badawczego pozwalajgcego na analize statycznych i
dynamicznych parametréw silnikow krokowych, takich jak btad pozycjonowania, moment
trzymajacy oraz zjawisko rezonansu. Praca ma na celu ocene przydatnosci wybranych
jednostek napedowych w systemach wymagajacych wysokiej powtarzalnosci ruchu.

Temat: Modernizacja konwencjonalnej obrabiarki manualnej na sterowana
numerycznie (retrofitting) z wykorzystaniem platformy Arduino/ESP32.
Promotor: dr inz. Zbigniew Wotczynski

Zakres: Przeksztatcenie manualnej maszyny obrébczej w obrabiarke CNC poprzez
implementacje uktadu sterowania opartego na platformie Arduino/ESP32. Zakres prac
obejmuje dobo6r napeddéw osiowych, zaprojektowanie uktadu przeniesienia napedu.




Katedra Technologii i Projektowania Maszyn zakres:

CAE Komputeorwe wspomaganie prac inZynierskich

LP

Promotor
tematu

Temat / Zakres (charakterystyka) tematu

dr hab. inz.
Karol OsowskKi,
prof. URad.

Temat:

Projekt cylindrycznego hamulca magnetoreologicznego sterowanego polem
magnetycznym

Cel pracy: wykonanie obliczen projektowych i opracowanie dokumentacji
rysunkowej cylindrycznego hamulca magnetoreologicznego w wybranym

oprogramowaniu CAD.

Zakres pracy: wykonanie studium literatury w zakresie budowy i zasady dziatania
cylindrycznych ~ hamulcow  magnetoreologicznych,  opracowanie  zatozen
projektowych, wykonanie obliczen projektowych, wykonanie analizy rozktadu pola
magnetycznego w programie typu FEM, opracowanie szczegdtowego rozwigzania
projektowego w postaci dokumentacji rysunkowej w programie typu CAD.

Temat:
Projekt tarczowego hamulca magnetoreologicznego sterowanego polem

magnetycznym

Cel pracy: wykonanie obliczen projektowych i opracowanie dokumentacji
rysunkowej tarczowego hamulca magnetoreologicznego w wybranym
oprogramowaniu CAD.

Zakres pracy: wykonanie studium literatury w zakresie budowy i zasady
dziatania tarczowych hamulcéw magnetoreologicznych, opracowanie zatozen
projektowych, wykonanie obliczen projektowych, wykonanie analizy rozktadu
pola magnetycznego w programie typu FEM, opracowanie szczegétowego
rozwigzania projektowego w postaci dokumentacji rysunkowej w programie
typu CAD.

dr inz. Jarostaw
Kotlinski

Temat:

Projekt przyrzadu do ostrzenia wiertel

Cel pracy: celem pracy jest opracowanie projektu przyrzadu do ostrzenia wiertet.
Zakres pracy: praca powinna zawiera¢ przeglad istniejacych konstrukcji, zestawienie
i opis parametrow technologicznych oraz projekt przyrzadu wraz z dokumentacja
uwzgledniajaca technologie druku 3D.

Temat:

Projekt laboratoryjnej obrabiarki CNC

Cel pracy: celem pracy jest opracowanie projektu laboratoryjnej obrabiarki CNC o
niewielkich wymiarach przestrzeni roboczej.

Zakres pracy: praca powinna zawiera¢ przeglad istniejacych konstrukcji obrabiarek
laboratoryjnych, zestawienie i1 opis parametrow technologicznych oraz projekt
obrabiarki wraz z dokumentacja uwzgledniajaca technologi¢ druku 3D.




dr inz. Leszek
Chatko

Temat:

Projekt systemu zawieszenia i prowadzenia pomiarowych glowic ultradzwiekowych
w osi szyny na wozku defektoskopowym recznym

Cel: Opracowanie projektu technicznego systemu zawieszenia i prowadzenia w osi
szyny pomiarowych glowic ultradzwickowych na wozku defektoskopowym recznym.
Zakres pracy: Przeglad stanu zagadnienia. Opracowanie konstrukcji i dokumentacji
konstrukcyjnej.

Praca wykonana we wspodtpracy z PKP PLK S.A.

Wymagana biegto§¢ w pracy z programami CAD

Temat:

Projekt systemu zawieszenia i prowadzenia blokéw  przetwornikéow
ultradzwiekowych na dwudrogowym pojezdzie defektoskopowym

Cel: Opracowanie projektu technicznego systemu zawieszenia i prowadzenia w osi
szyny pomiarowych glowic ultradzwigkowych na dwudrogowym pojezdzie
defektoskopowym.

Zakres pracy: Przeglad stanu zagadnienia. Opracowanie konstrukcji i dokumentacji
konstrukcyjnej.

Praca wykonana we wspotpracy z PKP PLK S.A.

Wymagana bieglo$¢ w pracy z programami CAD

dr inz. Tomasz
Mazur

Temat:

Programowanie operacji kontrolnych krzywki symetrycznej 443-02-18 na WMP
Cel: wytworzenie i1 zastosowanie programu pomiarowego do kontroli krzywki
symetrycznej 443-02-18

Zakres: opracowanie strategii pomiaru i przeprowadzenie pomiardw krzywki w zakresie
niezbednym do skontrolowania jej wykonania przez pordéwnaniem wartosci i
zmierzonych z wartosciami rysunkowymi

Wymagana znajomo$¢ podstaw programowania WMP w pracy pod nadzorem

Temat:

Pomiary frezowanego rowka srubowego na WMP

Cel: identyfikacja parametrow geometrycznych frezowanego rowka srubowego

Zakres: opracowanie strategii pomiaru i przeprowadzenie pomiaréw rowka §rubowego w
zakresie niezbednym do zaprogramowanie technologii jego wykonania z poréwnaniem
warto$ci rzeczywistych i zmierzonych na modelu wirtualnym

Wymagana znajomo$¢ podstaw programowania WMP w pracy pod nadzorem




zakres: Projektowanie i wytwarzanie maszyn

LP Promotor Temat / Zakres (charakterystyka) tematu
tematu
Temat:
Ocena powtarzalnoSci i odtwarzalnosci (R&R) urzadzenia pomiarowego
Cel pracy: rozwigzanie problemu inzynierskiego zwigzanego z doborem narzedzia
pomiarowego
Zakres pracy: analiza literatury, wykonanie serii pomiaréw, oszacowanie
niepewnosci pomiaru oraz wskaznikow powtarzalnosci i odtwarzalno$ci
Temat:
Ocena niepewnos$ci pomiaru elementéw zlozonych
Cel pracy: rozwigzanie problemu inzynierskiego zwiazanego z zadaniem pomiarowym
Zakres pracy: analiza literatury, wykonanie serii pomiardéw, oszacowanie
dr hab. inz. niepewnosci pomiaru w przypadku elementodw o ztozonej geometrii.
Mirostaw Rucki, Temat: . o . .
2. Statystyczne opracowanie wynikow pomiaru
prof. URad. Cel pracy: rozwigzanie problemu inzynierskiego zwigzanego z nadzorowaniem
prawidtowosci procesu produkcyjnego
Zakres pracy: analiza literatury, wykonanie serii pomiaréw, obliczenie wskaznikow
rozrzutu procesu, a takze oszacowanie niepewnosci pomiaru i zdolnosci narz¢dzia
pomiarowego.
Temat:
Automatyzacja procesu pomiarowego
Cel pracy: rozwigzanie problemu inzynierskiego zwigzanego z zautomatyzowaniem
procesu pomiarowego
Zakres pracy: analiza literatury, dobér odpowiedniego narzedzia pomiarowego do
danego zadania, oszacowanie niepewnosci pomiaru, zaprojektowanie automatu
pomiarowego, symulacja jego dziatania.
Temat:
Projekt cylindrycznego ttumika obrotowego z elementami wytwarzanymi
w technologii druku 3D
Cel pracy: opracowanie dokumentacji technicznej cylindrycznego tlhumika
obrotowego oraz dobdr parametréw technologicznych dla wybranych elementow
thumika wytwarzanych w technologii druku 3D
dr hab. inz. Zakres pracy: wykonanie studium literatury w zakresie budowy i zasady
3 Karol Osowski, dziatania ttumikéw obrotowych oraz metod druku 3D, opracowanie zatozen
prof. URad. projektowych dotyczacych konstrukcji i procesu wytwarzania, analiza

mozliwosci i ograniczen technologii druku 3D w zakresie wytwarzania
elementéw  cylindrycznego ttumika obrotowego, dobdér parametrow
technologicznych dla wybranych elementéw ttumika wytwarzanych w
technologii druku 3D w oprogramowaniu typu Slicer, przygotowanie
dokumentacji techniczne;j.




Temat:
Projekt tarczowego tlumika obrotowego z elementami wytwarzanymi w

technologii druku 3D

Cel pracy: opracowanie dokumentacji technicznej tarczowego tlumika
obrotowego oraz dobdr parametrow technologicznych dla wybranych
elementéw ttumika wytwarzanych w technologii druku 3D.

Zakres pracy: wykonanie studium literatury w zakresie budowy i zasady dziatania
thumikow tarczowych oraz metod druku 3D, opracowanie zalozen projektowych
dotyczacych konstrukcji i procesu wytwarzania, analiza mozliwosci i ograniczen
technologii druku 3D w zakresie wytwarzania elementéw tarczowego tlumika
obrotowego, dobor parametrow technologicznych dla wybranych elementéw ttumika
wytwarzanych w technologii druku 3D w oprogramowaniu typu Slicer,
przygotowanie dokumentacji techniczne;.

dr inz. Zbigniew
Siemigtkowski,
prof. URad.

Temat:

Projekt konstrukeji sitomierza wiertarskiego

Cel pracy: zaprojektowa¢ sitomierz wiertarski do zaje¢ laboratoryjnych.

Zakres pracy: wstep, przeglad literatury, projekt sitomierza, propozycja wzorcowania
podsumowanie, literatura.

Temat:

Projekt plotera frezujacego CNC

Cel pracy: Opracowanie konstrukcji plotera CNC do frezowania stopéw aluminium.
Zakres pracy: wstgp, przeglad literatury, analiza dotychczasowych rozwigzan
konstrukcyjnych, propozycja wilasnej konstrukcji i sterowania, podsumowanie,
literatura.

Temat zaproponowany przez studenta

Temat zaproponowany przez studenta

drinz. Leszek
Chatko

Temat:

Projekt czesci mechanicznej urzgdzenia kontrolujgcego poprawnos¢ pracy systemu
diagnostyki stanéw awaryjnych taboru kolejowego. Kontrola modulu pomiaru
temperatury rozgrzanych maznic.

Cel: Opracowanie projektu technicznego symulatora rozgrzanej maznicy wraz z
dokumentacja ramy zawieszenia symulatorow na wozku wagonu kolejowego typu
4Anc.

Zakres pracy: Przeglad stanu zagadnienia. Opracowanie konstrukcji i dokumentacji
konstrukcyjnej.

Praca wykonana we wspodtpracy z PKP PLK S.A.

Wymagana biegto§¢ w pracy z programami CAD

Temat:

Projekt czesci mechanicznej urzgdzenia kontrolujgcego poprawnos¢ pracy systemu
diagnostyki stanow awaryjnych taboru kolejowego. Kontrola modulu pomiaru
temperatury rozgrzanych tarcz hamulcowych i obreczy kol kolejowych.

Cel: Opracowanie projektu technicznego symulatora rozgrzanych tarcz
hamulcowych 1 kol kolejowych wraz z dokumentacja ramy zawieszenia
symulatoréw na wozku wagonu kolejowego typu 4Anc.

Zakres pracy: Przeglad stanu zagadnienia. Opracowanie konstrukcji i dokumentacji
konstrukcyjnej.

Praca wykonana we wspotpracy z PKP PLK S.A.

Wymagana biegto§¢ w pracy z programami CAD




dr inz. Jarostaw
Kotlinski

Temat:

Projekt modyfikacji karabinka AR15 z uwzglednieniem technologii druku 3D.
Cel pracy: celem pracy jest opracowanie projektu dla wybranych elementow
konstrukcyjnych karabinka AR15. Modyfikacje maja na celu zmniejszenie masy
karabinka oraz zwigkszenie jego ergonomii.

Zakres pracy: nalezy wykona¢ opis elementéw sktadowych karabinka wraz z opisem.
Dla wybranego elementu wykona¢ projekt w zmodyfikowanej wersji z
uwzglednieniem technologii druku 3D.

dr inz. Tomasz
Mazur

Temat:

Badania dokladno$ci odwzorowania punktu na powierzchni cylindrycznej
wewnetrznej w pomiarach na WMP

Cel: zbadanie wptywu dlugosci skrgcenia sondy pomiarowej i predkosci ruchu
dojazdowego na rejestrowane wspotrzedne punktu, gdy punkty zbierane sa w
kierunku innym niz zalecany

Zakres: opracowanie strategii pomiaru i przeprowadzenie pomiaréw doktadnosci
pozycjonowania z opracowanie wynikow pomiaru dla przypadku zalecanego i
porownaniem z wielkoSciami uzyskanymi w pomiarach z kierunkiem
dopuszczalnym.

Wymagana znajomos$¢ podstaw programowania WMP w pracy pod nadzorem

Temat:

Programowanie operacji kontrolnych wspornika lampy rowerowej na WMP
Cel: wytworzenie i zastosowanie programu pomiarowego do kontroli wspornika
lampy rowerowej na WMP

Zakres: Opracowanie strategii pomiaru i przeprowadzenie wielokrotnych pomiaréw
wspornika (na jednej maszynie) w zakresie niezbednym do skontrolowania jego
wykonania przez poréwnaniem wartosci zmierzonych z warto$ciami rysunkowymi.
Uzupehniajagco nalezy dokonaé pomiarow pojedynczych wybranych wielkos$ci na
innych wspornikach tego typu, takze z uzyciem innych srodkow pomiarowych.
Wymagana znajomos$¢ podstaw programowania WMP w pracy pod nadzorem

dr inz. Dmitrij
Morozow

Temat:

Poréwnanie efektywnosci wybranych systeméow CAM w programowaniu
obrébki frezarskiej.

Cel pracy: przedstawienie mozliwos$ci projektowania technologicznego w wybranych
programach CAM.

Zakres pracy: analiza i poréwnanie dwoch systeméw CAM pod katem sposobu
programowania obrobki czgsci ze szczegdlnym uwzglednieniem interfejsu
uzytkownika, procesu tworzenia programu obrdobczego, dostepnych opcjach i
narzgdzia wspomagajacych programowanie (na przykladzie wybranego wyrobu).

Temat:
Zastosowanie makr i cykli technologicznych do automatyzacji
programowania obrabiarek CNC.

Cel pracy: przedstawienie mozliwo$ci programowania obrdobki przy zastosowaniu
makr 1 cykli technologicznych oraz ich wplywu na proces automatyzacji
programowania warsztatowo zorientowanego (WOP).:

Zakres pracy: zaprogramowanie obrobki (tokarskiej / frezarskiej) wybranej czgsci na
wybranym uktadzie sterowania CNC.
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dr inz.
'Wojciech
Kucharczyk

MiBM

'Wptywu sktadu fazowego na wiasciwosci
termomechaniczne i temperaturg zeszklenia
nanokompozytéw epoksydowych z
napetniaczami wysokotopliwymi

Praca powinna zawierac: przeglad wlasciwosci
nanokompozytow epoksydowych oraz technologii ich
wytwarzania; dobor komponentéw (nanotlenki TiO,,
7rO,, nanowlokna AlO; i nanorurki CNT + Zywica
osnowy) i metody wytwarzania probek badawczych
(parametry homogenizacji oraz dyspergowania); plan
lbadan wtasciwosci termomechanicznych i temperatury
zeszklenia T, metodami DMA; wyniki oraz analiz¢ badan
IDMA; wnioski.

Praca doswiadczalna

MiBM

Badania ablacyjnych wlasciwosci
termoochronnych nanokompozytow
epoksydowych z napetniaczami
wysokotopliwymi

Praca powinna zawiera¢: przeglad aktualnych kierunkow
lbadan materiatéw ablacyjnych (zar6wno w zakresie
zastosowan, jak i sktadow materiatowych); podstawy
fizyczne doboru komponentéw na termoochronne
kompozyty epoksydowe; dobor komponentow
(nanotlenki TiO,, ZrO,, nanowtdkna AlO; i nanorurki
CNT + zywica osnowy) i technologii wytwarzania probek
badawczych (parametry homogenizacji oraz
dyspergowania); plan badan wtasciwos$ci ablacyjnych;
wyniki i analiz¢ badan wlasciwosci termochronnych;
wnioski.

Praca doswiadczalna

MiBM

Modyfikacja stanowiska laboratoryjnego do
badan ablacyjnych wtasciwosci
termoochronnych

Praca powinna zawiera¢: charakterystyke ablacyjnych
[procesow termoochronnych; analiz¢ doboru i
charakterystyke koniecznej aparatury pomiarowej;
modyfikacj¢ projektu konstrukcji stanowiska do badan
ablacyjnych wlasciwos$ci termoochronnych;
'WYKONANIE STANOWISKA z uwzglednieniem
elektronicznej rejestracji parametrow procesu ablacji;
wykonanie przyktadowych pomiardw i analize
otrzymanych wynikéw; wnioski.

Praca konstrukcyjno-
projektowa

MiBM

Opracowanie procesu wytwarzania
wybranego wyrobu z tworzywa
termoplastycznego metoda wtrysku

Praca powinna zawierac - podstawy ogélne przetwarzania|
tworzyw sztucznych i wytwarzania z nich wyrobow
technicznych; charakterystyke metody wytwarzania
wyrobow na wtryskarce; rodzaje wtryskarek; zasady
doboru danych wejsciowych w zakresie technologiczno$ci

Praca projektowa




lkonstrukcji i projektowania form wtryskowych; projekt
formy wtryskowej dla zadanego detalu (obliczenia,
rysunki wykonawcze oraz ztozeniowe zespolu i
[podzespotdw); wstepny proces technologiczny formy
wtryskowej; wstepny proces technologiczny wyrobu z
tworzywa termoplastycznego, wytwarzanego metoda
wtrysku; wnioski.

MiBM

Opracowanie procesu konstrukcyjno-
technologicznego formy wtryskowej do
wytwarzania wybranego wyrobu z
duroplastow

Praca powinna zawiera¢ - podstawy ogolne przetwarzania
tworzyw sztucznych i wytwarzania z nich wyrobow
technicznych; charakterystyke metody wytwarzania
wyrobow na wtryskarce; rodzaje wtryskarek; zasady
doboru danych wej$ciowych w zakresie technologiczno$ci
lkonstrukcji i projektowania form wtryskowych; projekt
formy wtryskowej dla zadanego detalu (obliczenia,
rysunki wykonawcze oraz ztozeniowe zespolu i
[podzespotdw); proces technologiczny formy wtryskowej;
wnioski.

Praca projektowa

MiBM

Technologia wtrysku tworzywa sztucznego w
produkcji elementéw stosowanych w
energetyce

Praca powinna zawierac - przeglad istotnych elementéw z
tworzyw sztucznych stosowanych w energetyce,
charakterystyke metody wytwarzania wyrobéw z tworzyw
sztucznych na wtryskarce; rodzaje wtryskarek; zasady
doboru danych wejsciowych do projektowania form
wtryskowych; projekt formy wtryskowej dla zadanego detalu
uzytkowanego w energetyce (obliczenia, rysunki wykonawcze
oraz zlozeniowe zespotu i podzespotéw); proces
technologiczny wyrobu z tworzywa sztucznego,
wytwarzanego metoda wtrysku stosowanego w energetyce;
wnioski.

Praca projektowa
Misztal Jacek

MiBM

Mozliwosci zastosowania metod
wytwarzania wyrobow z polimerowych
lkompozytow widknistych do produkcji form

Praca powinna zawiera¢: krotka charakterystyke i
wlasciwosci kompozytéw polimerowych stosowanych w
lbudowie maszyn i urzadzen; opis przemystowych metod
wytwarzania wyrobow z polimerowych kompozytow
wloknistych, w tym:
o formowanie rgczne i natryskowe wyrobow;
o formowanie metodami BMC i SMC oraz
zaawansowanymi metodami A-SMC;
o metode cisnieniowa 1 prozniows;

metody RTM 1 infuzji;

o
o technologi¢ CC-GRP — odlewanie odsrodkowe.
o wytwarzanie plyt i profili metoda ciagta,

Praca projektowa




nawijanie rur i wyrobow cylindrycznych, metody
pultruzji;

o zaawansowane technologie kompozytéw o
osnowie termoplastycznej (CFRTP — continuous-

fibre reinforced thermoplastics, Tailored LFT — long-
fibre thermoplastics, Fiberforge Process);

[prognozy rozwoju zaawansowanych metod
[przemyslowego wytwarzania; analize kierunkow
zastosowan (astronautyka i lotnictwo, osprzet sportowy,
energia ekologiczna, wydobycie ropy, przemyst
samochodowy, konstrukcje urbanistyczne, urzadzenia i
imaszyny przemystowe, transport morski, elektronika)
wyrobow z kompozytow polimerowych; analiz¢ doboru
metod wytwarzania do produkcji polimerowych form
kompozytowych; projekt konstrukcyjno-technologiczny
formy wytwarzanej wybrang metoda; podsumowanie.

dr inz. Pawel
Maciag

'Wymiana danych pomigdzy réznymi,
trojwymiarowymi systemami projektowania

Celem pracy sprawdzenie i opis metod i mozliwosci
wymiany danych obiektowych pomiedzy réznymi

MiBM elemer}té.\y maszyn i aplika.cjami  laplikacjami 3D Praca doswiadczalna
umozliwiajacymi sterowanie numerycznymi
maszynami skrawajacymi
Metody pomiaru sygnatow akustycznych w |Celem pracy jest pordéwnanie wynikow i metod pomiaré6w
MiBM pomieszczeniach zamknigtych akustycznych w zaleznosci od wymiarow geometrycznych| Praca do$wiadczalna
[pomieszczen i lokalizacji zrodta dzwigku.
Metody ograniczenia energii drgan Celem pracy jest przeglad metod redukujacych poziom
mechanicznych pracujgcych maszyn i energii mechanicznych, ktérych zrodtem sg pracujace
MiBM  |trzadzen imaszyny i urzgdzenia. Praca zawiera¢ bedzie elementy Praca do$wiadczalna
lbadawcze i doswiadczalne zwigzane z pomiarami
fizycznymi opracowanych konstrukcji.
Metody ograniczania emisji poziomow Celem pracy jest przeglad metod ograniczenia poziomu
dzwicku maszyn i urzadzen emisji dzwigku pracujacych maszyn i urzadzen dzigki
MiBM zastosowaniu wybranej metody izolacji. Praca bedzie Praca do$wiadczalna

oparta na wybranej konstrukcji ekranow akustycznych z

metoda pomiaru wartos$ci wskaznika izolacyjnosci.




(Wplyw parametrow obrobki cieplnej na

Praca eksperymentalna polegajaca na zbadaniu
wlasciwosci mechanicznych staliw do pracy w niskiej
temperaturze poddanych obrébce cieplnej. Praca powinna

metoda FDM.

osadzania topionego materiatu (FDM); opis technologii

wytwarzania probek badawczych; plan badan wlasciwosci

MiBM wlasciwosci mechaniczne staliw do pracy w . . , . ... | Praca do§wiadczalna
S zawiera¢ przeglad literatury, dobor parametréw obrobki
niskiej temperaturze . L i X .
cieplnej, opis przeprowadzonych badan, a takze analize
dr otrzymanych wynikéw oraz wnioski.
/Aneta Mikulska Praca dos$wiadczalna polegajaca na zbadaniu odpornosci
na zuzycie $cierne staliw poddanych obrobce cieplne;.
MiBM Wp%yw §k%adu chgmlcznego na wilasciwosci |Praca powinna zawiera prz'eglqd.llteratury,. Praca dogwiadczalna
tribologiczne staliwa Iprzygotowanie probek, obrobka cieplna, opis
przeprowadzonych badan, a takze analiz¢ otrzymanych
wynikéw oraz wnioski.
Teoretyczny opis tarcia suchego i towarzyszacego mu
zuzywania. Charakterystyka zeliw ADI, opis struktury i
. L L obrobki cieplnej. Przygotowanie i przeprowadzenie badan
. Analiza tarcia i zuzywania §ciernego . . . . o
MiBM L z zastosowaniem wybranych zeliw ADI (przygotowanie | Praca do$wiadczalna
wybranych zeliw ADI. . L L L
stanowiska, pozyskanie i sporzadzenie probek, realizacja
samego procesu eksperymentalnego), analiza wynikow i
dr inz. Piotr wnioski.
Sadowski Opracowanie gtowicy z ziarnem umocowanym.
Przedstawienie zrealizowanych na §wiecie badan z
Badanie zarysowania wybranych wykorzystaniem zarysowania pojedynczym ziarnem, opis
MiBM materiatdéw pojedynczym ziarnem zjawisk zachodzacych podczas rysowania materiahu, Praca doswiadczalna
umocowanym opracowanie metodyki oraz przeprowadzenie badan
zarysowania wybranych materiatdw, opracowanie
wynikoéw, wnioski
Praca doS§wiadczalna, powinna zawierac:
'Wptyw sktadu fazowego i technologii charakterystyke nanokompozytow epoksydowych;
r inz. Sylwester . i Sciwosci i i OW; 5 .
d Sylweste MiBM Wytwarzania na wiasmwosm’ technologle’wytwarzama nanokqmpozytow3.dobor | Praca doswiadczalna
Stawarz tribologiczne nanokompozytow lkomponentéw sktadu fazowego i technologii wytwarzania
epoksydowych. probek badawczych; plan badan wtasciwosci
termomechanicznych; wyniki i analiz¢ badan; wnioski.
Praca doSwiadczalna powinna
Analiza zuzycia oraz dynamiczna analiza  |obejmowa¢é: charakterystyke materiatu wytworzonego
MiBM mechaniczna (DMA) probek drukowanych |metoda drukowania 3D z wykorzystaniem technologii Praca doswiadczalna




termomechanicznych z zastosowaniem dynamicznej
analizy mechanicznej (DMA); prezentacj¢ oraz analize
wynikow badan DMA; sformulowanie wnioskow
koncowych.




